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Robot-topograf, kopač i astronom 

GORJEM PLANINSKOG MASIVA TAURUS na ISTRAŽIVAČKOM 
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„LUlMOHOD “-2 istraži 

W a -r^ma • kra(efe . vulkan , 8k ° e . J^T'cemT. 


u toku ćetrnaestodnevnih noći 

»Lunohod« miruje. Tada su mu isklju¬ 
čene sunčane baterije i svi n8UC "‘ 
aparati. Na straži ipak ostaje dez ^" 

radio-prijemnik. preko kojega njegov 
brižni voditelji sa Zemlje održavaju 
yezu, interesujući se o stanju i »ras¬ 
položenju« robota da bi po potrebi 
menjali režim funkciomsanja n|e9? v « 
termoregulacije koja štiti oset |iv 
aparate i instrumente od dejstvai tem¬ 
peratura koje dostižu minus 160 

170**C. 

Međutim, u toku četrnaestodnev- 
nih Mesećevih dana, robot »ozlvlja- 
va « i nastavlja svoje raznovrsne na- 
ućnoistraživačke poslove On. su sa¬ 
da skoncentrisam na obalu Mora ja 
nosti, odnosno na predgorje plan¬ 
skog masiva Taurus. gde vredn. robot 
obavlja razna topografska, fizicko-he 

mijska i astronomska merenja o 

jima podatke dostavlja na Ze ml J“' 
ode naučnici na osnovu njih traže od 
govore na još nerazjašnjena pitanja 

Energetska srca lunohoda 

Za svoj »život* i rad »Lunohod« 
koristi električnu i toplotnu energiju 
koje crpe iz dva izvora - sunčanih 
baterija i radioizotopnog generator*- 
Sunčeve baterije su STCfnjene od 

mnogobrojnih poluprovodnick.h sihc.- 
jumskih elemenata koji sunčevu, ener¬ 
giju direktno pretvaraju u etektticltet. 
a ovaj ostvaruje pogon za kretan|e p 
Mesecu i funkcionisanje naučnog m- 
strumentarijuma. 

Radioizotopni generatori se zasad 
retko 'upotrebljavaju na kosmičkim 
aparatima. ležina im je relativno ma¬ 
la, ali da bi se osetljivi aparati zašti¬ 
tili od radijacije mora se koristiti ma¬ 
sivni ekran ili radioizotop udaljiti od 
elektronike podužom šipkom, sto 
komplikuje konstrukciju. Ali. ti gene¬ 
ratori imaju preimućstva u odnosu na 
sunčane baterije. Generisanje energi¬ 
je ne zavisi od sunčevog zračenja, a 
to je za vreme mesečevih noći pre¬ 
sudno. Međutim, »Lunohod« ne kori¬ 
sti radioizotop za dobijanje električ¬ 
ne. nego toplotne energije, da bi se 
zagrevali sistemi u noćnoj hladnoći 



phfdNJI DEO •LUNOHODA-ž“ u svom 
OPERATIVNOM STANJU. SA NOVO V 
u ocr dhA TOPLOTNOG ŠT tT NIK A, 
RENDGENSKIM SPEKTROME1 ROM (ZA 
ANAUZU TLA) 1 DRUGIM UREDAJIM 
GORNJA - KUTIJA « JE LASERSKI 
REFLEKTOR __ 

Meseca I obrnuto, kao izvor elektro- 
.. -tunohod- 

su sunčeve baterije jer |e robot akti 
van samo danju. 

Oštroumno i originalno resenje 
primena poklopca na čijoj se unutraš¬ 
njoj strani nalaze toto-elomenti sun¬ 
čevih baterija - omogućilo !• da one. 
posle spuštanja poklopca budu zašli 
cene u toku surove noći. a grejanje 
nezaštićenih delova obezbeduje radi¬ 
oizotopni generator. 

Automatski topograf 


Mora i kontinente nazivamo megabhcima 

eaS er karto^ograUkl element, zasluiuju pa- 

"'pnmam! megareljel odražava pmcese rs 
nog perioda posto|anja M f ec “; |'j k0] 

i«*; 

a sprsc 

raspodole po površini, uzajamne pove 
^Naućnlci dele kratere na nekako t'P» 

va udarnornoeksplozivne -- na mestlma P 

te meteorita koji su nastali tako što su ko¬ 
mad, tla razbacan, pri nksplozi,, me eon^ 
ostavili tragove u vidu sokundarnlh kratera. 


i kratere vulkanskog porekla Prečnici me 
sečevih kratera kredu se od nekoliko cem 
metara do nekoliko stotina kilometara Medu 
njihovim razmerama. starosti i broiu. po5 |„ 

|i određena zavisnost. razhCIta za kontinente 

I inora. 

To kao . dalje. detal|nl|e izučavale ma- 
kroreljefa - planinskih lanaca, mora i n£ 
ravnih -naboranih- struktura — predstavlja 
prioritetne zadatke -Lunohoda-2-. koji će vr¬ 
šiti topografska snimanja u prelaznoi zoni oo 
morskog ka kontinentalnom regionu sa znatno 
složenijim mikroreljefom od onoga u -Zabvu 
duge- u kome Je radio -Lunobod-1-. 

Za topografsko snimanje -lunohod-2- |e 
opremljen horizontalnim i vertikalnim pano¬ 
ramskim kamerama, telelotometnma. kursnim 
telekarnerama s.stemom za merenje nagiba 
i kursa samohodnog robota i sistemom 
merenje predenog puta. 

Robot — selenolog 

U toku -šetnji-, odnosno topografskog 
prcmeravanja rejona Taurus. -Lunohod-2- Ce 
se po komandama sa Zeml|e povremeno za- 
,.stavljati da bi na mestima koja se njego¬ 
vim voditeljima na ekranima pokažu intere 
santmm zagrabio šaku-dve mesečeve mste- 
rije uneo je svojim mehaničkim rukamau 
laboratoriju, koja se nalazi u njegovoj utro¬ 
bi, i tamo izvršio njenu kemijsku analizu o 
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tom« (kodiranim podacima! izvest«- naučni- 
ke na Zeml|i Taj jedinstveni kompleks in¬ 
strumenata i pribora, nazvan -RIFMA-. od¬ 
ređuje vrstu I koncentraciju elemenata u 
raznim obrascima tla mesećeve površine 
Kompletiranje selenoloških podataka do- 
punjavaće se instrumentima za iznalaženje i 
određivanje izvora zagonetnih -maskuna- 


eMesec 


pojava koncentracija masa na Mesecu — ci- 
ji uzroci još nisu razjašnjen* 

Pogled na zvezde 

Na »Lunohodl>-2« nalaz, se i astrofotome 
tar namenjen za rea.strovanje zracenia iz 
većih nebeskih regiona i određivanje osobe 
nosti zvezdanih polja 

Uredai je. u stvari, elektronski leleskuj' 
bez sočiva sa specijalnim sverlovodom. da 
bi se obezbcdio osetljiv element od smetnji 
rasute svetlost. Svetlosm prijemnik pred 
stav 1 jaju (oto električni multiplikatori znacai 
na osobenost uređaja jeste posto|«njc dva 
kanala jednog za merenie vidljive svetlosb 
drugog za registrovanje ultraljublCastog zra 
čenja Teleskop na Mesecu Će zbog atmo 
sierskih smetnu na Zemlji videti i bolte i 
dalje nego zemaljski instrumenti On ce do 
prineti i saznanju da li je cellshodna izgrad 
nja astronomske opservatorije na Mesecu 
Eksperimentom se izvršava još jedan za 
datak istraživanje velikih zvezdanih skupi 
na posebno naše Galaksije U vidnom polju 
Instrumenta jKomicaće pojasevi Mlecnog pu 
ta bogati zvezdaina. kao i Galaktićki pol. s* 
man|e zvezda l međuzvezdane piašinc 

Robot istraživać je u toku dosadašnje ak 
tivnosti prešao nekoliko kilometara Svi nje 
govi aparati, uređaji i instrumenti lunkcio 
nisali su hesprekorno Verovatno je da Će 
sve svoje zadatke i dalje izvršavati na naj¬ 
bolji naćin 
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Žene neophodne i u kosmosu 

ludmila KUZNJECOVA. SOVJETSKI MEDICINSKI STRUČNJAK za kosmvnau- | 
T/KL 1 SILA JE IZNENAĐENA PITANJEM FRANCUSKOG NOVINARA DA LI ^I SE ■ 
PRIHVATILA RAZNIH POSLOVA U SVEMIRSKOM BRODU. KAO STO SJ. NA 
PFUMER MERENJL KRVNOG PRITISKA i KOMROUSANJE ZDRAVSTVENOG 
STANJA KOSMONAUTA DP KUZNJECOVA ODGOVORILA IE DA ,0 NE SI 
UČINILA. ALI JE PRI TOM IZJAVILA DA SE U SOVJETSKOM SAVEZU PRIPREMA 
VEĆI SPOJ ŽENA ZA LETOVE U SVEMIR 

Ljubav u svemiru 


Da II žene-kosmonauti mogu da 
poboljšaju psihološku klimu u svemir¬ 
skim brodovima? 

Profesor Oleg Gazenko, direktor 
Instituta za biomedicinske probleme 
Akademije nauka SSSR, podsetio je 
da je već Valentina Terjcškova u 
junu 1963. godine u »Vastoku-5« do¬ 
kazala da su i žene kosmonauti potpu¬ 
no dorasle naporima svemirskih le¬ 
tova. 

’To mišljenje zastupao je i dr Carls 
Beri (Charles Berry], šef lekarske ko¬ 
misije NAŠE. u svom predavanju na 
22. Međunarodnom kongresu za vaz- 
duhoplovnu i kosmičku medicinu, odr 
žanom kraiem prošle godine u Nici 
— Potpuno je verovatno — rekao 
| e B er i — da bi nedostajanje hetero¬ 
seksualnih odnosa pri dugotrajnim 
svemirskim poduhvatima, godinu da¬ 



na i više. moglo da izazove znatnu 
napetost u svemirskom brodu. Uosta¬ 
lom. ideja o -braku u svemiru« nije 
nova. Još 1971. godine, ja sam u 
jednom intervjuu izneo svoje mišlje¬ 
nje o seksualnim problemima za vre- 
me svemirskih letova. Na pitanje no¬ 
vinara da li bi nedostajanje žena pri 
dugotrajnim svemirskim letovima mo¬ 
glo da izazove probleme, odgovorio 
sam da sam u to potpuno uveren. Po 
stoji mnogo primera koji pokazuju da 
se pojavljuju seksualne teškoće kada 
muškarci duže vreme moraju da žive 



VALENTINA TERJESKOVA PRVA I 
JEDINA ZENA-KOSMONAUT KOJA JE 
LETELA SVEMIROM 


5EF LEKAR NAŠE CARLS 8/W 
■>n7nnAVUA SVOG SOVJETSKOG 


bez žena. Ne srne se zaboraviti da su 
svi dosadašnji letovi u svemir bili 
kratkotrajni, a da će i predstojeći bi¬ 
ti takvi Međutim, za dugotrajniji bo¬ 
ravak u svemiru, kao što je na primer 
stalna istraživačka stanica u orbiti 
oko Zemlje, ili ekspedicija na Mars, 
taj seksualni problem se u svom ps« 
hološkom značaju mora detaljno is¬ 
tražiti. 

U Nici je američki lekar dopunio 
svoje gledište izjavom da bi među¬ 
ljudski kontakti sigurno poboljšali ži 
votne uslove u svemirskom brodu 
Imao je u vidu žene-kosmonaute. a ne 
žene koje bi samo vodile ljubav. 































MISIJA VIKING 


fa3»a»S* 

RANJU kiarsovog reljefa 
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potra: 






za životom na Marsu 


Oa bi se upotpunilo ono što je do 
sada poznato o Marsu, u SAD se radi 
na projektu »Viking«, kojim je pred¬ 
viđeno da u 1975. godini Amerikanci 
spuste modul na »crvenu planetu«. 
Ovome će prethoditi jedan drugi mo¬ 
dul koji će biti lansiran oko Marsa. 
Uz pomoć specijalnih uređaja, plani¬ 
rana misija treba da otkrije eventual¬ 
no prisustvo vode u atmosferi ili na 
tlu i utvrdi postoje li bilo kakvi oblici 
života. 

Misija će započeti lansiranjem po¬ 
moću rakete nosača, koja će se sasto 
jati od Titan bustera (za stanovanje 
svemirskog broda) i gornjeg stepena 
rakete Kentuar s mogućnošću po¬ 
novnog napuštanja (prvo paljenje: iz¬ 
nošenje svemirskog broda u parking 
orbitu oko Zemlje a posle ponovnog 
paljenja dostizanje brzine napuštanja 
Zemlje). U toku interplanetarnog leta, 
svemirski brod treba da prede put od 
oko 700 miliona kilometara, da bi se 
susreo s Marsom kad je ovaj udaljen 
od Zemlje oko 340 miliona kilometara 
na drugoj strani Sunca. 

Problem kontaminacije 
Marsa 

Od bitne važnosti za uspešno izvr¬ 
šenje programa »Viking« je steriliza¬ 
cija modula i njegovih instrumenata, 
kao i obezbeđenje spoljnih delova od 
temperatura nastale prilikom ulaska u 
Marsovu atmosferu. Modul će biti 
sterilizovan i kapsuliran u biozaštiti 
kako bi se u slučaju postojanja živih 
oblika kontaminacija Marsa svela na 
najmanju meru. Sa sigurnošću se ve- 
ruje da će ovo proizvođačima dođeti 
iznenađenja. Modul i njegovi sastavni 
delovi, mada se nalaze na listi prvo¬ 
klasnih delova, materijala i postupaka 
izrade, izdrzaće akumulativnu toplotu 
za 330 časova, na temperaturi od 
135* C. Kasnije će ovo vreme moći 
da se smanji na ukupno 320 časova, 
čak i manje. 

Deo modula mora se podvrgnuti 
toploti mnogo časova još kao polu¬ 
proizvod, zatim kao gotov proizvod, a 
pre isporuke treba da izdrži 60 časo¬ 
va sterilizacije. Na kraju, svi sastavni 
delovi modula treba da izdrže još 24 


časa definitivne sterilizacije, pre ne¬ 
go što budu zakapsulirani u Kejp Ke- 
nediju — upravo pre lansiranja. 

Zadaci matičnog broda 

Mada nemaju taćnu predstavu o 
tome koliki će biti vek modula, kon¬ 
struktori se nadaju da će on funkcio- 
nisati najmanje toliko dugo da će biti 
u stanju da pošalje slike vremenskih 
promena koje se na Marsu javljaju u 


mape za istraživanje mogućih mesta 
za spuštanje na površinu Marsa. 

Tvorci projekta »Viking« naročitu 
pažnju posvećuju spuštanju modula 
na površinu Marsa kao najkritičnijoj 
fazi celog poduhvata. Smatra se da je. 
uz dodirni i sletni radar, za obezbe¬ 
đenje mekog spuštanja u ovom tre- 
nuktu najbolji način kombinacija: to¬ 
plotne zaštite vazdušnom ljuskom, pa¬ 
dobrani i kočio^j propulzivni sistem. 


Zemljo 


TITAN 3 



/! paljenje 
/CENTAUR-a 


Orbita oko Marsa « • 

i 

Apogej 32.600 km. I 
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j Spuštanje 


/iitazak u 
/ I orbitu 


šestomesečnim intervalima. Ne bi bi¬ 
lo čudno da modul radi čak i neko¬ 
liko godina, jer će biti pokretan s dva 
radioizotopska termoelektrična gene¬ 
ratora (RTG), koji toplotnu energiju 
pretvaraju u električnu (izvor sličan 
onome koji je upotrebljen kod modula 
za Mesec iz projekta Apolo — ALSEP) 

Paralelno s radom na modulu, radi 
se i on«« na orbiteru. Ovaj matični 
brod. težak oko 2.270 kgr, konstruiše 
se da radi 50 dana pre spuštanja i 90 
dana posla spuštanja modula, ali se 
očekuje da će funkcionisati i duže. 

Od mnogostrukih zadataka orbite- 
ra najhitniji su: proučavanje površine 
Marsa u toku 50 dana u traganju za 
pogodnim mestom spuštanja modula; 
slanje na Zemlju televizijske slike te 
iste površine, pošto će se dugo obr¬ 
tati oko planete u Izduženoj, eliptičnoj 
putanji 1.500 32.600 km: nosiće de¬ 
tektor za otkrivanje vode u Marsovoj 
atmosferi i infracrveni termalni crtač 


Samo sletanje će se izvršiti na 
stajne delove (konstruisani i razvijeni 
na bazi iskustva za Mesečev modul iz 
projekta Apolo), projektovani da izvr¬ 
še udar pri sletanju od oko 30 g. 

Padobranski sistem je deo siste¬ 
ma za sletanje. Izrađen je od posebne 
tkanine — dakrona Ćlje je ponašanje 
u nepoznatoj atmosferi Marsa zago¬ 
netno, pa ima razloga za zabrinutost 
u pogledu krajnjeg ishoda poduhvata. 
U pitanju je atmosfera s niskim pri¬ 
tiscima (u odnosu na Zemlju), i činje¬ 
nica da padobranski sistem treba ste- 
rilizovati i duže vreme ga (za sve vre¬ 
me leta) ostaviti zapakovanog. 

Da bi se osvedočio u bezbednost 
sistema, proizvođač je preduzeo pro¬ 
longirano ispitivanje padobrana u va- 
kumskoj prostoriji, a zatim su nastav¬ 
ljena ispitivanja bacanjem iz balona s 
velike visine da bi se odredile vero- 
vatne karakteristike padobrana u raz- 
ređenoj atmosferi Marsa. Rešenje 
ovog problema je u činjenici da se za 
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(J potrazi za 

životom na flarsu 


spuštanje nade »toplo, vlažno«, ravno 
i nisko mesto. gde će atmosferska gu- 
stina biti veća, što će pogodovati ot¬ 
varanju padobrana. 

Drugi problem spuštanja je koćio- 
ni propulzivni sistem koji će počinjati 
da radi posle aktiviranja padobrana. U 
osnovi je ovaj sistem od tri motora 
prvobitno konstruisan tako da svaki 
motor ima i po jedan izduvni mlaznik. 
No, za vreme ispitivanja (u uslovima 
za koje se veruje da su slični Mar- 
sovom tlu), pojavila sc prepreka: iz¬ 
duvni gasovi iskopali su rupu oko 1 
metar u prečniku i duboku oko 0,5 
metara, što znači da je tle bilo kon¬ 
taminirano kako sa hemijskim sup- 
stancama tako i sa toplotom. Kako je 
jedan od glavnih momenata po pro 
gramu uzimanje i analiziranje čistog 
Marsovog tla, ova kontaminacijo od* 
bacila je prvobitno rešenje kao ne- 
uspelo. 


Zadaci misije i očekivani rezultati 



OPTIMALAN BROJ IZDUVNIH MLAZNIKA 
PO JEDNOM MOTORU 


Od instrumenata instaliranih na or- 
biteru i na modulu »Vikinga« očekuju 
se maksimalni rezultati. NASA je za- 
interesovana za koordiniranu misiju ko¬ 
ja bi zadovoljila brojku od nekih 80 
naučnika koliko je uključeno u program 
(glavnina od ovog broja je vezana za 
modul). Primarno u ovoj misiji jeste 
proučavanje i studija nekoliko elemena¬ 
ta. koji obuhvataju: 

FIZIČKE I SEIZMIČKE KARAKTERI¬ 
STIKE TLA MARSA: biće analizirane uz 
pomoć delovanja skupljača uzoraka kop 
će kopati u Marsovom tlu. Skupljač 
uzoraka — specijalna lopatica montira¬ 
na je na cevi i služi da se pomoću nje¬ 
ga uzimaju uzorci sa površine za ana¬ 
lizu. Uzeti uzorci se transportuju kroz 
cevi i smeštaju u male peći u modulu, 
gde sc zagrevaju postepeno do 500*C. 
Ovako dobijem produkti isparavanja će 
biti proučavani radi dokaza postojanja ži¬ 
vota na Marsu. 

Pomoću minijaturnog seizmometra 
montiranog u modulu vršiće se reglstro- 
vanje pomeranja tla. koje. ćc se preno¬ 
siti kroz noge modula. Kamere na mo¬ 
dulu snlmaće otiske nogu koje ostavlja 
modul i tragove koje napravi skupljač 


uzoraka na površini. 

BIOLOŠKA ISTRAŽIVANJA, uklju 
jući i fotosintetičku analizu, treba uz 
moć posebne opreme da otkriju pro 
pomoću kojeg su formirani organski sz 
vi na Marsu. Tu je i metabolična aru 
da se odredi postoje li živi organizm 
Marsu (posredstvom analize tla koji 
se sastojati u merenju rasta even 
nih živih organizama, za Sta će ui 
tla biti stavljeni u destilisanu vod 
nadraživani da nabreknu lakim poki 
njem). Metabolički proces će biti s 
veden merenjem uzoraka gasova ei 
vanih Iz »sredine sa živim bićima« u 
ju je uzorak tla postavljen. 

MOLEKULARNA ANALIZA: U 
svrhu će biti analizirani i tle i atm 
ra pomoću gasno-hromatično-grafi 
spektrometre mase. koji će »udisati« 
sovu atmosferu i analizirati gasove 
proteilazc iz uzoraka tla pri analizi. 

ATMOSFERSKA STRUKTURA I 
TAV: biće mereni i analizirani za vi 
silaženja modula pomoću seniora 
tiranih na zaštitnoj ljuski. i 

PANORAMSKI IZGLED MARS 
POVRŠINE: okolina će biti snimana 
moću sistema kamera; njih ima 


tla svedena na minimum. (U rezultatu 
ispitivanja došlo se do zaključka da 
je tle sa optimalnim brojem mlaznika 
neznatno poremećano u dubinu što je 
van dometa uzimanja uzoraka). 

Interesovanje za sovjetska 
iskustva 

Spuštanje na Mars bez teškoća 
naročito je važno za kontrolore misije 
koji će se. pri pokušajima da isprave 
bilo kakvu znatniju grešku koja iskr¬ 
sne. suočiti s jednom gotovo nesavla 
divom teškoćom — rastojanjem i za¬ 
kašnjenjem u komunikacijama (uku¬ 




pno 40 minuta treba da prođe pre ne¬ 
go što signal sa svemirskog brodt 
stigne na Zemlju I komanda se vrat 
na Mars). 

Postoji i interesovanje za uspesno 
spuštanje sovjetske kapsule »Mars-3 
(slala je podatke već 20 sekundi po¬ 
sle sletanja), koje je ostvareno pri 
svim uslovima koji očekuju i »Vi 
king«. Tom prilikom korišćen je siš 
tem za sletanje koji je u principu sli 
čan sistemu na »Vikingu«. _ 

Veruje se da nijedna od očekiva¬ 
nih nepovoljnih okolnosti neće dove- 

SPECIJALNA LOPATICA 7A SKUPLJANU 
UZORAKA SA MARSOVOG TLf* 





Posle toga pristupilo se iznalaže 
nju najoptimalnijeg broja izduvnih 
mlaznika. U tu svrhu realizovan je 
sedmomesečni program koji predviđa .-ft-**■ v 

proučavanje nekoliko konfiguracija: ,*• * 

od 6 do 24 izduvne cevi po jednom I - * -- 

motoru, pri čemu su vršena i prakti¬ 
čna ispitivanja. U vakumskoj komori 
postavljeno je nekoliko uzoraka tla 
(po pretpostavci sličnog Marsovom). 

U cilju imitiranja sletanja. motor je 
postavljen na visok stub i odatle pu¬ 
štan. Tim ispitivanjem dobijen je op¬ 
timalan broj od 18 mlaznika po jed¬ 
nom motoru, čime je kontaminacija 
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Ovaj sistem je u stanju da snima i ša¬ 
lje panoramska snimke Marsovo površi¬ 
ne kako crno-bele tako i u boji; i situ¬ 
acije koje su bliže mestu sletanja mo¬ 
dula i one dalje, za koje će koristiti 
ogledalo na zglob i sistem dioda za me- 
renje fokusa. Slike će biti prenošene na 
zemlju pomoću elektronskih signala koji 
će biti preobraćani u svetio, 

METEOROLOGIJA: U 2 pomoć poseb¬ 
nih meteoroloških davača, vršiće se 
dnevna merenja temperature, pritiska, 
vlažnosti, kao i brzine i pravca vetra. 

Neki od predviđenih eksperimenata 
ne mogu funkcionisati duže. Na primer: 
biološki eksperimenti i organska analiza 
će trajati samo tri cikla, dok će stanica 
za ispitivanje vremena i seizmometra 
raditi duži period. 

Podaci od svih eksperimenata sa 
modula biće predavani orbiteru, koji će 
služiti kao relejna stanica za mnoge po¬ 
datke koje je zapisao modul. Korišćenjem 
orbitera povećava se broj snimaka po- 
slatih na Zemlju (20 snimaka dnevno). 

Modul može slati podatke i direkt¬ 
ne na Zemlju, ali u mnogo manjem 
broju. 

Mada je završen ogroman deo posta 
na misiji »Viking« ostaje još mnogo za¬ 
dataka da se uradi kako bi se projekat 
uspešno priveo kraju. 
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ZAVRŠNA FAZA SPUŠTANJA MODULA 


sti u pitanje misiju »Viking« jer, po¬ 
red ostalih mera predostrožnosti, tu 
je i orbiter koji će kružiti oko Marsa 
50 dana i vrši^- izviđanje površine pre 
nego što se modul od njega odvoji. 
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ZAVRŠNA FAZA SPUŠTANJA MODULA 


sti u pitanje misiju »Viking« jer, po¬ 
red ostalih mera predostrožnosti, tu 
je i orbiter koji će kružiti oko Marsa 
50 dana i vršiti 1 izviđanje površine pre 
nego što se modul od njega odvoji. 
















ASTRONOMIJA 


OVE GODINE ČITAV SVET PROSLAVLJA PETSTOTU GODIŠNJICU ROĐENJA 
NIKOLE KOPERNIKA, GENIJALNOG POLJSKOG ASTRONOMA KOJI JE OTKRIO 
HELIOCENTRIĆNU STRUKTURU UNIVERZUMA. ČOVEKA KOJI JE •ZAUSTAVIO 
SUNCE I POKRENUO ZEMLJU » 


KOPERNIK 


tvorac 
novog veka 



Za vreme 70 godina Kopernikovog 
života, 1473—1543. Evropa je doživ¬ 
ljavala najuzbudljivije trenutke u svo¬ 
joj istoriji. Kolumbo je otkrio novi 
kontinent. Magelan je oplovio zemlju, 
Vasko de Gama je prvi stigao morem 
do Indije, Mikelanđelo stvara novi 
svet umetnosti, Paracelzus i Vezaiije 
postavljaju temelje moderne medici¬ 
ne. a Leonardo da Vinći, »taj univer¬ 
zalni genije« cveta kao slikar, skulp¬ 
tor, inženjer, arhitekta, fizičar, biolog 
i filozof. Bilo je to upravo najpriklad¬ 
nije vreme da jedan briljantan um, Ko- 
pernikov, da svetu novu predstavu o 
Univerzumu. 


Kada danas kažemo da je Sunce 
zvezda u »predgrađu Galaksije«, a 
Zemlja »vasioiiski brod« koji putuje 
kroz beskonačni svemir, gotovo uvek 
smo svesni da osnova ovih ideja leži 
u Kopernikovoj genijalnoj zamisli. 

Dela kao što je Kopernikovo jav¬ 
ljaju se samo jednom u stotinama go¬ 
dina. i zbog toga izazivaju divljenje 
čak i danas, kada svaka generacija 
ostvaruje veliki broj novih otkrića i 
pronalazaka. Donoseći rezoluciju o 
proslavi 500-godišnjice rođenja Nikole 
Kopernika, UNESKO se rukovodio i 
činjenicom da će »davanje počasti 
izuzetnim zaslugama Kopernika ima- 
i ti veliki značaj za budući razvoj ćove- 
čanstva na putu mira i napretka«. 

Ovaj jubilej će i u Jugoslaviji biti 
obeležen nizom prigodnih manifesta¬ 
cija. Pokrovitelj proslave je predsed- 
nik Savezne skupštine Mijalko Todo- 
rović. 


Srpska Akademija nauka i umet¬ 
nosti 19. februara, na sam dan godiš¬ 
njice, održala je svečanu sednicu u 
znak sećanja na ovu istorijsku ličnost. 
U svečanoj dvorani Akademije, izme¬ 
đu ostalih istaknutih ličnosti, nalazili 
su se i savezni sekretar za inostrane 
poslove Miloš Minić i naš nobelovac 
Ivo Andrić. Posle uvodne reći pred- 
sednika SANU, Pavla Savića, koji je 
istakao vrednost Kopernikovog dela 
»koje pripada celoj ljudskoj istoriji«, 
o Kopernikovom životu, delu i mestu 
u razvitku naših pogleda na svet, go¬ 
vorili su dr Tatomir Anđelić i dr Du¬ 
šan Nedeljković, čije osvrte donosimo 
u nešto skraćenoj verziji. 


A DIRER. PORTRET NIKOLE KOPERNIKA (MUZEJ OPSERVATORIJE U PARIZUI 
















Riše: 
prof. dr 
T atomlr 
Anđelić 


Život i delo 

Nikole Kopernika 


Nikola Kopernik je rođen 19. febru¬ 
ara 1473. godine po julijanskom kalen¬ 
daru (gregorijanskog tada nije ni bilo). 
Mesto njegovog rođenja je grad Torunj 
na Visli. oko 150 km u vazdušnoj liniji 
od Gdanjska (Danziga). Grad je pripa¬ 
dao tada, i vekovlma ranije i kasnije. 
Poljskoj, kao što joj i danas pripada. 

Porodica Kopernika poreklom je iz 
grada Krakova i došla je samo deset go¬ 
dina pre Kopernikovog rođenja u Torunj. 
gdc sc otac Nikole Kopernika oženio To- 
runjankom iz ugledne porodice Vaćen- 
rode. Tu se rodio Nikola Kopernik, tu je 
rastao i tu je brigu o njemu, pošto mu 
je otac umro rano, preuzeo njegov ujak 
— brat njegove majke Barbare, Lukaš 
(Luka) Večenrode. Od je od početka, a 
pogotovu kasnije, kao biskup varmijski. 
bitno uticao na njegov razvoj. Prvo obra¬ 
zovanje stekao je u školi u Vocavecu na 
Visli, koja je bila u neku ruku priprem¬ 
na škola za univerzitet u Krakovu. 

Na univerzitet u Krakovu on se upi¬ 
sao 1491. godine i počeo studije teolo¬ 
gije i filozofije. Međutim, tamo je još od 
početka 15. veka postojala katedra mate¬ 
matike i astronomije. Što je najvažnije, 
u Kopernikovo vreme tamo je bio i je¬ 
dan ugledniji astronom, Vojcjeh Brudzev- 
ski, koji je postao Koperniku duhovni 
mentor i mnogo uticao na njega I nje¬ 
govu intelektualnu orijentaciju. 

Godine 1495.' ujak šalje Kopernika 
na studije prava, prvenstveno kanonskog 
prava, u Bolonju. Tamo je stigao 1496. 
godine i pouzdano se zna da je na taj 
put bio poneo sa sobom samo tada ču¬ 
vene računske tablice matematičara Re- 
giomontana i Alfonsove astronomske ta¬ 
blice. Pored studija prava on je tamo od¬ 
mah obratio punu pažnju i astronomiji 
i matematici. Posebno se zna da je oz¬ 
biljno proučavao Ptolomejev Almagest 
(Veliki zbornik). Ptolomej je. kako je po¬ 
znato. zastupao gledište o nepokretnosti 
Zemlje (geocentralni sistem), što je bi¬ 
lo u saglasnosti sa Aristotelovom filo- 
sofljom i, što je najvažnije, sa gledištem 
koje je branila svemoćna crkva. Van sva 
ke sumnje je da se već tada u njemu, 
zbog neopravdanosti mnogih Ptolomeje 
vih zaključaka, začela misao o jednom 
novom sistemu sveta. 

Na studijama u Bolonji proveo je 
oko tri godine i ne završivši studije vra 
tio se u Poljsku, ali se godine 1501. vra 
tio u Italiju na univerzitet u Padovi, gde 
je studirao medicinu. Svoje studije u 
Italiji, gde je posetio i Rim, završio je 
1503. godine, kad je postao doktor ka¬ 
nonskog (crkvenog) prava na univerzite 
tu u Ferari. 

Već tridesetogodišnjak, vratio se u 
Poljsku. Tamo je u sedištu Varmi|ske 
biskupije Lldzbarku obavljao poslove se- 
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kretara, prevodioca i lekara svome uja¬ 
ku biskupu Lukašu Vaczenrode. Treba 
znati, pošto je Varmijska biskupija ima¬ 
la izvesnu autonomiju u Poljskoj, da je 
varmijski biskup imao veliki ugled i uti- 
caj u tom delu Poljske. 

Posle smrti svog ujaka 1512. godi¬ 
ne, Kopernik je postao kanonik u From- 
borku. Njegovo sedište je ostalo do kra¬ 
ja života u Fromborku, iako je od 
1516—1521. godine proveo kao admini¬ 
strator crkvenih dobara u Olsztinu na ju¬ 
gu Varnije. Kao kanonik u Fromborku on 
se pre svega bavio lećenjem siro¬ 
mašnih 

Umro je u Fromborku 24. maja 1543. 
godine, po starom kalendaru, i sahra¬ 
njen je u Fromborškoj katedrali. Zna se 
da je na njegovu grobnicu godine 1581. 
bila postavljena ploča sa njegovim ime¬ 
nom, ali je njegovo telo odatle izvađeno 
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JEDNA OD ASTRONOMSKIH TABLICA 
IZ ■DE REVOLUTIONIBUS- 


i ploča skinuta 1746. godine, da bi se 
napravile mesto za nekog beznačajnog 
biskupa, tako da se danas ne zna gde 
su njegove kosti. Poznati sovjetski as¬ 
tronom A. A. Mihaiiov kaže, da je •me¬ 
sto tog spomenika Kopernik sam sebi 
podigao spomenik svojim delom De re* 
volutionibus, koje će trajati dok je ve¬ 
ka i sveta«. 

Kopernik su nije posvećivao mnogo 
crkvenoj praksi u užem smislu. Sa dru¬ 
ge strane, iako je učio i crkveno pravo 
i medicinu, stalno je posvećivao glavnu 
pažnju astronomiji. Sigurno je da je Ko- 
pernik vrlo rano a. kako smo rekli, naj¬ 
kasnije za vreme svog boravka u Italiji, 
došao do uverenja da Zemlja nije centar 
sveta. U svakom slučaju, odmah po po¬ 
vratku iz Italije, a najkasnije 1507. go¬ 
dine, on je sastavio jedan mali tekst 
na latinskom jeziku, pisan rukom od oko 
20 listova pod nazivom: »Mali komentar 
o hipotezama nebeskih kretanja«. Ovo 
delo nije namenjeno štampanju, već je u 
rukopisu kružilo po Krakovu. U ovom 
malom rukopisu se već nalazi Koperni- 
kov sistem sveta, iako bez nekih bli¬ 
žih matematičkih objašnjenja. Oo danas 
sačuvani tekstovi ovog dela (bečki i 
stokholmski) nisu originalni već kasniji 
propisi i po mišljenju kopernikologa — 
iz XVI veka. Kopernikanska astronomija 
u ovom malom delu je pretpostavljala 
da se Zemlja sa ostalim planetarna obr- 
če oko Sunca, koje je u blizini centra 
sveta, i da Zemlja ima tri vrste kreta¬ 
nja: 1) dnevnu rotaciju oko ose, koja 
izaziva smenu dana i noći: 2) godišnje 
obilaženje po kružnoj putanji oko Sunca, 
i najzad 3) tzv, precesiono kretanje Zem- 
Ijine ose, koja menja svoj pravac u pro¬ 
storu unekoliko čime se onda objašnja¬ 
va promena osnovnih koordinata nebes¬ 
kih tela posmatranih sa Zemlje. Odavde 
je jasno da je od starog Ptolomejovog 
sistema sveta Kopernik zadržao samo 
kružne putanje I jednoliko kretanje, što 
potiče još od Aristotela. Ovo je izmenio 
tek jedan vek kasnije Kepler. 

Međutim, glavno, veliko i slavno delo, 
Nikole Kopernika Do revolutionibus orbi- 
um coelestium (O kružnom kretanju ne¬ 
beskih sfera), na latinskom jeziku, pisa¬ 
no je dugo vremena. Postoje različita gle¬ 
dišta o vremenu njegovog nastanka, ali 
je najverovatnije nastalo u periodu od 
1519—1532. godine. Delo je vrlo obim¬ 
no. Rukopis ovog dela je sačuvan i du¬ 
go se nalazio u Pragu u privatnoj zbir¬ 
ci grofova Nostitz, a danas je u Jage- 
tonskoj biblioteci u Krakovu. Rukopis iz¬ 
nosi 212 listova in quarto i sadrži, pored 
obrazloženja njegovog sistema, i tekst 
astronomije, naravno na tadašnjem ni¬ 
vou (kretanje Sunca. Meseca i planeta) 
i trigonometrije (ravanske i sferne). 
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Nedeljković 


Nikola Kopernik 
u razvoju 

našeg pogleda na svet 


Da bismo sam revolucionarni čin 
Kopernikovog dela neposrednije sagleda¬ 
li, razmotrimo pobliže sve konkretno, 
kritičko, samokritičko, dijalektičko razvoj¬ 
no bogatstvo samo onoga momenta re- j 
volucionarnog čina Kopernikova dela. ko¬ 
ji je nazvan »kopernikanskim obrtom«, 
pa ćemo lako uvideti od kakve je on 
uvek žive posebne uloge I značaja i u 
kasnijem, pa i današnjem razvoju naše¬ 
ga saznanja uopšte i pogleda na svet 
posebno. 

»Kopernikanski preokret« imamo tor- 
mulisan već u KRATKOM KOMENTARU 
kad Kopernik prividnu čulnu nepokret- 
nost Zemlje, na kojoj počiva Ptolomeje- 
! va hipoteza geocentrizma. preokreće u 
sasvim Suprotno trostruko Zemljino kre¬ 
tanje. a u delu DE REVOLUTIONIBUS 
imamo i opsežniju kritiku čulnoga sazna¬ 
nja i teoriju o relativnosti kretanja, koje 
ovaj preokret sobom donosi u svome re¬ 
alnom otkrivanju sistema sveta. 

Kao naivni posmatrać. tako i Ptolo- 
mejev geocentrizam ne razlikuje privid¬ 
no od realnog kad smatra da se Sunce 
sa planetarna okreće oko Zemlje, koja 
bi mirovala, pa Kopernik veli: »Zašto ne 
priznati da nebu pripada samo privld- 
nost dnevnoga okretanja, a stvarnost pri¬ 
pada samo Zemlji, zato što se ovde de¬ 
šava ono o čemu je u Virgilijevoj »Eneidi« 
rečeno: ,Od pristaništa se ploveći uda¬ 
ljavamo. a zemlje i sela od nas beže'. 
Jer. kad se lađa kreće, mirno je sve što 
se nalazi u njoj. mornarima se čini taka 
kao da se sve kreće kao lađa. a same 
sebe i sve što je sa njima smatraju ne¬ 
pokretnim«. 

I nastavljajući kritiku naivnog empi¬ 
rizma čulnog saznanja i svoju analizu re¬ 
alne relativnosti kretanja. Kopernik do¬ 
kazuje da godišnje kretanje stvarno pri¬ 
pada ne Suncu. nego. obratno. Zemlji, pi¬ 
šući: »To što nam se predstavlja kao 
kretanje Sunca, ne proistiće od njegova 
kretanja, već od krotanja Zemlje i nje¬ 
ne sfere, sa kojom se zajedno mi okre¬ 
ćemo oko Sunca, kao ma koja druga pla¬ 
neta. Tako Zemlja ima više nego jedno 
kretanje. A vidljiva i povratna kretanja 
planeta proizilaze ne Iz njihovih sopstve- 
nih kretanja, već iz kretanja Zemlje. Na 
taj naćin'je jedno Zemljino kretanje do¬ 
voljno za objašnjenje i velikog mnoštva 
vidljivih nejednakosti na nebu« 

I od Kopernika naovamo koperni- 
kanskim obrtima se suprotnosti potpuni¬ 
je obuhvataju, uzajamno ispravljaju i pre- 
vazilaze. sve celovitijim, konkretnijim i 
adekvatnijim relativnim odredbama sve 
sistematskije i egzaktnije na delu ra- 
i/etljavajući objektivne pojave sveta, pa 
su i Kepler i Gali loj upravo nastavljaju¬ 
ći Kopernikove obrte otkrili na osnovu i 
u okviru njegova sistema toliko novih 



KOPERNIKOV A OPSERVATORIJA U 
FROMBORKU 


nepobitnih osnovnih prirodnih zakona ko¬ 
ji su ne samo potvrđivali, razvijali i učvr¬ 
šćivali Kopernikov sistem sveta, nego sa 
Kopernikom pružili pouzdane osnove 
Njutnu za njegov novi kopernikanski pre¬ 
okret u kojem je, umesto od konkretnih 
nebeskih tela. polazio u svojim PRINICI 
PIA. 1687. od ma kojih materijalnih ta- 
čaka i formulisao svoj univerzalni zakon 
gravitacije: »Makoje dve materijalne tač¬ 
ke mogu se smatrati da su pod dejstvom 
uzajamnog privlačenja, srazmernog nji¬ 
hovim masama, a obratno srazmernog 
kvadratu njihove razdaljine«. 

Tako se Kofiomiktzv revolucionarni čin svo|(tn 
po sobo *m momentom -kope* nikanakog obrta* u kon¬ 
kretnoj. živoj dijalektici r»n delu razvoja našeg pogleda 
ne svet i ntenjanja sveta nastavljao i đtlovao ne samo 
do Nj uf na nego i od Njutna do naših dana uvek sve 
češći i sve plodniji jer se i sam momenai orajentoog 
doj«t«M otkrivan sve jasniju kao univerzaLo« 



U OVOJ SOBI U I ROMBUhKO i\U) J L.lN,K 
JE NAPISAO SVOJE OELO ■ DE 
REVOLUTIONIBUS • 


Na liniji ovog poslednjeg če. na primer. Rufer 
Boskovtć učiniti Mopernikanskt obrt. primotivšl. na 
suprot jednostranosti Njutnovog »afcona atrakcije, 
^r»Hvoji>o oijalekti&ko jedinstvo atrakcije i reovlnje 
u M>|cut atreuvii« preiaci u rcpul/i|u I obratno i to 
više puta. tako j« zajedno obrazuju Boskovicev 
ladinstvani l um verzal ru prirodni dinamički »kog 
atraktivno-repulzivmh sita. aof! objašnjava ne larro 
sva prelaze materije i* jednog u druga agregatna 
•tanja, vee i u rame kemijske kvalitete. Ki-Hko još 
|u£«. engleski fizičar lord Kelvtn je izjavljivao* 
-treba da sa okrenemo Botkov.cij i zatražimo rta nam 
»bjoeei Kvalitativno razlike raznih kemijskih tupstan- 
ei|a raznim zofcomme sila između reznh etrvii**-, * 

dana« istaknuti sovjetski astronom ArnbereutDjkn co 

reci đ« mu •« treba obratiti da svo|im zakonom 
abjetni takvu različitost u strukturama svatova d; «• 
moui nezavisno u istom prostoru kretati i razvijati. 

Ali ne širi se nai pogled na svet i«mo ovako, 
kao sa Boikovičevom atomi »likom, «j mikeofizičke 
dubine putem kopernikanakih obrta, nego »e sin | » 
sam razvoj duhe ljudskog upravo od Kopern.ka u 

budućnost. Bas u vezi sa razmatranjem samog Koper- 
tukavog revolucionarnog čina i pitajući s« o »zvan 
rrikiom ubrzanju sa kojim od Kopernik« nzovimo rastu 
saznanje i dub ljudski. Engels. pre svih današnjih 
Futu'oioga i uprkos njima, ta odredbu ovog ubrzanja 
»operni kanskl preokreće sam Njutnov univerzalni iako« 
gravitacije i piše: »Otada se prirodne nauke počinje 
- dohođa* at • od teologije, premda «u se rasprave 

među njima u pojedinim ura jamnim pretenzijama pro- 
legle do naiih dan« i u mnogim se glavama još uvek 
•isu završile. No otada je razvoj nauke počeo napre¬ 
dovati divovskim koracima i jačao, moglo bi se reci 
srazmarnn kvadratu f vremenska | udaljenosti od polaznu 
tečke činilo se kao da je bilo potrebno dokazati svetu 
da otede ra najviši proizvod organske materije, u 
ljudski duh. vredi obrnut zakon kretanja od onoga ta 
anorgansku materiju«. 

Ali i za samo shvatznj* ovako formulisarvoq zakone 
ubrzanog razvoja saznanja i duha ljudskog od Kopar 
nlka nadalje u svu budućnost pogrešno bi bilo mislili 
da se tu radi o nekom apstraktnom duhu I saznanju 
Naprotiv, r«č je c stvarnom delatnom coveku « nje- 
govol stvaralačkoj duhovnoj đelotnosti. kako je to 
danas j realnom i revolucionarnom našem pogledu 
na svet materijalističke dijalektike, »to ga »e otkrio 
Merks podvrgavsi kritici Hegelovu apstraktnu, ideali* 
tićko dijalektiku činjenickom, matcrijalistićkom «oper 
mkanskom preokretu, pišući povodom Hegelove FENO¬ 
MENOLOGIJE DUHA: -Hegei zamanjuja Zovek« evešću 

Od ćoveka Hegel pravi ćoveka svesti, umesro da 
ud »vesti napravi svest ćoveka. stvarnoga ćoveka koji 
tivi u stvarnom« svetu, svetu objektivnom i uslov 
Ijenom od čoveka«. Tek »a ovim poelodnjim. »nagom 
kopom danskog obrte, nai pogled na sret postoje male 
rijalistički realan i naša dijalektika i nauka objektivna 
I stvaralačka na delu eopite. 

I kao na ovom opštem filozofskom poliu konkretne 
dijalektike, tako i na svim posebnim poljima pojedi 
n«h prirodnih, tehničkih, društvenih < filozofskih nauč¬ 
nih disciplina se od Oervina. Feredej«. M«nd*ljeje»« i 
Murgana do Mohoeovlćića. Tesle. Planfca, Marije i 
Pjera Kirija, de Broljlja, AjnStajna, Tompsona VirtdrB. 
Bora i Hajzenberga naš pogled na svet bogatio neslu¬ 
ćenim otknćima i perspektivama koja su sa otkrivale 
kao u zakonu salekcija, naeuklidov»k«m geometrijama, 
teoriji kvanta. specijalnoj teoriji relativnosti vremena i 
prostora ili klbernctkcl najčešće upravo revolucionar¬ 
nim kopernikanski«! preokretima svega dotad znanog i 
mišljenog. Ovakvim kopernihansk>m preokretima sii 
ostvarene nove perspektive nešem pogledu na svet l u 
razvoju naučnog reda naše Akademije na problemima 
kovnologije. kao u Mjlenkovičevom odredi van ju lem- 
| peratura nebeskih tela Ili kao u nedavnom saopštenju 
Pavla Savića O POBEKtU ROTACIJE SISTEMA CESTICA 
I POJEDINIM NEBESKIH TELA u kojem se prv- put 
pruta, sistematsko objašnjenje nečega sto je tako 
osnovno i bitno U Kopornikovom »»stemu I našem 
pogledu na svet. a to je sama rotacija ili kruZnost 
kretanja nebeskih tela I svih sistema čestica, koja po 
Savtću nalazi sroj izvor u -ekspulziji elektrona* i 
»narušavanju strukture čestica«, kao što to matematički 
proverava i dokazuje na pnmeru Zornije Radivoje 
Ko Semit u svome soopStenju ZEMJA I NJENI SLOJEVI. 

Tako se u svetu I kod nas razvoja u raznim 
.ravcima naš pogled na svet I u njegovoj osnovi sam 
Kopernikov sistem onom konkretnom stvaralačkom 
dijalektikom na delu u kojo| je uvek utvari i živ 
Kopernikov revolucionarni čin. pa jdeito i sam postu¬ 
pak Ropernikanskog obrta kojima se ćover.anstvo bori i 
gradi novi svet slobode, napretka, mira . rascvet« 
ćovećnosti. za koji je Kopernik smetu ođneo pobedu u 
Odbrani Oljšcmo od nasilnika porobljivača i jos smeli je 
pisao svoje besmrtno delo DE REVOLUTIONIBUS 
OBBIUM COELESTIUM. da bi 6a njim neuka, duh i 
čoveštvo rasli sve br>e evetnije i plodnije za «ve 
ljude I sve narode 



















Kada je i kako 
nastala vasiona 


Piše: 
Jeremej 
Par nov 


ČOVEČANSTVO JE ODUVEK NASTOJALA DA NADE ODGOVOR NA -PITANJE 
SVIH PITANJA «; KAKO I KADA JE NASTALA VASIONA? ISTRAŽIVAČKU 
MISAO ČOVEKA NIJE MOGAO DA ZADOVOLJI PRIMITIVAN ODGOVOR RAZNIH 
RELIGIJA; DA JE SVET STVORIO BOG. KAKO DIJALEKTIKA ODGOVARA NA 
'PITANJE SVIH PITANJA. I DOKLE JE SAVREMENA KOSMOCONIJA STIGLA U 
ISTRAŽIVANJU TOG PROBLEMA? JEREMEJ PAPNOV. SARADNIK NAUCNOIS- 
TRAZIVACKOG INSTITUTA ZA FIZIKU U MOSKVI I AUTOR VIŠE NAUČNO 
FANTASTIČNIH DELA, OBJAVIO Q TOME ČLANAK U SOVJETSKOM ČASOPISU 
•NAUKA I RELIGIJA . 


U EPICENTRU 
PRA EKSPLOZIJE 


Podaci astrofizike ubedljivo govore 
da se naš svet nalazi u stanju »velike 
eksplozije«. Ljudi sa svoje maleno plane¬ 
te posmatraju kako se »širi« čudesni 
»mehur« čije je ime vasiona. Pošto se 
galaksije razleću od nas na sve strane, 
uslovno (samo uslovno!) može se reći 
da se nalazimo u epicentru tog zbiva¬ 
nja. Oko nas nalaze se magloviti bezda¬ 
ni. Ali, za razliku od drevnih Vavilonaca, 
današnji naučnici ne posmatraju pasivno 
zvezdani svemir, nego ga i aktivno istra¬ 
žuju, pa su uspeli i da ga izmene. 

Abeceda: 
brojke i mere 

Naša ekspandirajuća vasiona u da- 
toj sekundi širi se približno za IO" 1 svet- 
losnih godina ili za 10-”' centimetara. Te 
brojke izvanredno su velike. Imajmo u 
vidu da je čovek IO-' 1 puta manji od va- 
sione, odnosno da je jedna milijarda rav¬ 
na 10*! 

Obratimo se sada — mikrosvetu. 
Najmanje poznato rastojanje je 10-'*. 
Ono je manje od najvećeg 10 1 ' puta. To 
znaci da je prećnik elementarnih čestica 
10*- puta manji od prečnika vasione. U 
stvari, to su granice naše spoznaje do 
danas. Ali, 10 12 je tako mnogo da nam 
realno niko ne može prikazati ili objas¬ 
niti kolika je ta veličina. 

Od prostranstva vasione pređimo sa¬ 
da na naše vreme. Ćovek prosečno živi 
70 godina. A starost čitavog čovečanstva 
procenjuje se na desetine hiljada godi¬ 
na. Ako se, kao primer. uzme najmanje 
poznato rastojanje od 10— ,4 cm i izmeri 
za koje će ga vreme preći svetlosni 
zraci, doći će se do broja 10—- J sekunda. 
To je do danas najkraći vremenski inter¬ 
val, mada leži daleko van granica do¬ 
stupnih savremenlm metodama merenja 
vremena. A najduži poznati vremenski in¬ 
terval je »vreme postojanja naše vasi¬ 
one«. Pod tim se podrazumeva trajanje 


EVOLUCIONA VASIONA: IZ ČINJENICE 
DA SE SKUPINE GALAKSIJA SVE VEĆIM 
BRZINAMA UDALJUIU JEDNA OD 
DRUGE. NAMEĆE SE ZAKUUČAK DA 
SU ONE PPE SVOJE EKSPANZIJE BILE 
SABIJENE U JEDNOM JEDINSTVENOM 
» PRAATOMU « 



njenog širenja. Astrofizićari su izračunali 
da ono iznosi 10—12 milijardi godina, od¬ 
nosno IO 1 ' 1 sekunda. 

Kada se izračuna kakav odnos po¬ 
stoji između najmanjeg i najvećeg po¬ 
znatog vremenskog intervala, dobija se 
opet ogroman broj: 10*-’ sekunda. Eto 
takve, gotovo neshvatljive vremenske 
razmerc, osmislio je ćovek koji živi sa 
mo 10* sekunda. 

Međutim, podudaranje vremenskih 
intervala i razmaka nije slučajnost. Naj¬ 
udaljeniji delovi vasione »beze« od nas 
brzinama bliskim brzini svetlosti. Tak¬ 
vom brzinom kreću se i čestice u mikro¬ 
svetu. Upravo svetlost objedinjuje obe 
krajnosti u makro i mikrosvetu. 

Procenjivali smo razmere prostora i 
vremena. Preostaje nam materija koja nas 
okružuje i koja predstavlja suštinu po¬ 
stojanja. Ona se manifestuje u beskraj 
no mnogim oblicima, ali ipak ima jedan 
karakterističan kvalitet — masu. koja se 
meri gramima Dosadašnji proračuni po¬ 
kazuju da ukupna masa zvezda i drugih 
nebeskih tela dostiže oko 10 i# grama, 
što je mnogo veći broj od poznatog nam 
već 10*-’. Masa ćoveka je manja od 10’ f 
grama. 

Do granice 
vasione 

Naučni rezultat »« pot»repi|u|u realnim, »trv-g.m 
i pcoveremm podacima. Na Mrtvo astrofizika i kvantna 
teorija, nego se i kosmologija oslanja na precizne 
eksperimente. Dovoljno je da se u vezi s tim pomet* 
otkrića reltktovskoa (ostatka drevnog) zračenja vasi¬ 
ona. posla čaga ao radiotalaakop« najzad počafi ča 
primaju potpuna realne -od|c*e» one »praeksplozlje* 
od ko»e Je. po teoriji, započeo veličanstveni preče« 
rađanja atoma i zvezda naSec sveta. 

Upoznajmo se ne|pre s jednom važnom koamićkom 
opekom, koja ulazi u tavremenu kosmoloouu i oslanja 
sa na podatka nepoaradnih osmatran Ja Naučnik Jan 
ralhajm je proučavao 11 kvazara (videti o Vvararima 
detaljnije u tx. 2. 6. 7 I 8 »Galaksije*), udaljenih od 
ne a milijardama avetlosnih godina. I za svaki od 
njih otkrio Je par — antipod — u suprotnoj laćkl na* 
beefcog svode. Ste to zneči? 








lf epicentru 

praeksplozije 


Prema vremenitu naučnih predstavama u čijoi 
nsnovi laži Ajnitajncv« Marija relativiteta. u otvo¬ 
renoj Vaefoni svaki zrak alaktromagnelskog tračanja 
moca a« vratili U polarnu tačku. Pram« tom«. u P«i" 
C; pu. radi O-ta lati I vidljiva svetlost iz i stop izvara 
mogu na Zemlju dnspatl i ta »uprolnih A ako 

je tako onda to ti parova ielha|movskih redio-izvore 
prosto 11 najudaljenijih Tadio-predajnike-, koji aro* 
tu ju rađiotalsse u »usra* |«dan drugome po ajnSta) 
novako| krivoj 

Na fivogučrvost fokuoiranj« zraka u »tamom svetu 
ukazule 1 sovjetski akademik V l Ginzburg. Fokuai- 
ranj* je posledica pozitivne krivine prostora. To se 
,, d , na d^odimanzionalnom modelu: Rasprostiraći sa 
oo «alikim krugovima a polazeći od tečke A, svetio* 
ta skuplja na drugom »polu« u taćkl B. Zrak. a prln 
ripu mola da kruzi oko sfera više puta. Zbog ‘©kol¬ 
nik nejednakosti, svetio«! mola neravnome mo da 
iltraće Zbog toga *« slika dalekog kvozara mota 
•umnožavati«. mogu se pojaviti takozvani dubovi-, 
fraganj« ta tim -duhovima«, umnoženim slikama istog 
Izvora. prr«lkta'»l|* provaravanja ispravnosti teoretskog 
modela sfernog Svata ali I dokazivanje ispravno** 
Ajnstajnova teorije reiativltata- 

Kosmološki vremeplov 


Poamatrajoćl najudaljetvijc kvozar«. m» u stvari 
iukućutemo beskonačno daleku prošlost Jar svetio* 
tih kvarova vidljiva sada na Zemlj* započela je svoje 
putovanje još pre 10—1S milijardi godina Sta ost ne 


PULSIRAJUCA VASIONA PO OVOJ 
TEORIJI. SVEMIR SE RADA IZ -VATRENE 
LOPTE - ŠIREĆI SE MILIJARDAMA 
GODINA DO SVOJE MAKSIMALNE 
VELIČINE. A ONDA SE VRAĆA U 
PRVOBITNI OBIIK CIKLUS SE ZATIM 
PONAVLJA 




»« planeta procenjtije se na oko 5 milijardi godina 
2necl. svetio* je od kvaaara počela da putuje mnogo 
pre nastanka Zemlje. Upravo takve zračenja omogu¬ 
ćuju naučnicima da izgrade misaoni most «roz og 
>omiHi vremensku provaliju. Činjenica da su kvazari 
loljko mnogo udaljeni od nas I da su malobrojni, po 
tvrduje hipotezu o tome da su • periodu stvaranja ve- 
«iorte bili sasvim mladi i da su poneli M sobom 
dco one apokellptlćke anergije koj* |a postojala pri 
stvaranju saaeg sveta 

Postoje dva naučne taorija koje pokuiavaju da 
»bjasne proces ekspandiran ja vssione. Prva po*ul«ra 
neki odrađeni trenutak u vremenu kada se dogodila 
•praoksptorija. koja predstavlja početak vasione. On* 
Mj naziv* -eksplozivna- ili •avoluclooe- teorija 

Druga pradsiave polaze od toga da M U veslom 
po merI širenja, stalno stvara nova materija iz en*r 
gije prostora. Ta materija poputijuje stalno r»*uć* 
bezdan novim galaksijama i na taj način vasiona os¬ 
taj« jednorodna 1 -neirmanlana« - bez početka I kra 
ja Ta koncepcija poznata je pod nazivom »stacionar- 
na« teorije. Naknadno su u nju uoešene doinine. pa 
ja nastala hipoteza © pulsiraiućoj vasiom ke|a se pe 
riodično ftir« od eksplozija nekog »preleta«, * zahrn 
ponovo sažima, pa ponovo eksplodira. 

Problemi -sažimojucog- sveta imaju aemn teoret¬ 
ski smisao Nauka zasniva danas svoje intore«ovanja 
sa »eksplozivno!«. «nestacionarnoj« tP 0 rl|i. Otuda j ta 
ko valiko *ntere«ovanje za daleka kvazere Do danas 
au ragiatrovam spefctr preko stotinu kvazera. Maks* 
malno otkriveno rastojeuje do njih dostiže oko t mi¬ 
lijardi svetlosnih godina T*| rezultat govori o tome 
da su astronom, uspeli da -vide- ono vreme kada je 
nadam svemiru b*lo »svega« cHe milijarda godina! A 
to znači da mi sada neposredno raspolažemo podacima 
za oko 90 odsto postojanja nasag sveta Kvazari su. 
dakle, znatno proširili nafta kosmološke granica 
razvoja Zbog toga ni određivanje starosti galaksija i 
kvazbra ne pruta sve neophodne podatke. Ali. kako 
onda upoznat* dogalaktičku mladost Vasione? Kako 
doprati dn T-O odnosno do trenutka praeksplozije? 


KAT = Q 


Nafte T O je svojevrsna matematičko uslovnost 
Opita teoriia retatlviteta pretpostavlja jsporevanje 
protieanja vremena u blizini velikih ultrakompaktnih 
masa. pa čak i n|egovo zaustavljanja u uslovima ko 
losalmh masa. Prema tome mi možemo razmatrat* 
T-0 kac svojevrsni početak računani« uobičajenog 
nam vremena — prostora Jer teorija relatrvil*« uvek 
razmatra vreme u nere skldivoj vez* » prostorom. 

Ipak. sa početak, takse ćemo shvatiti pretpostav¬ 
ljena zbivanja ako do T O dademo poatopono. Pret¬ 
postavimo stoga da |e 1 ravno dve do l»l godine. U 
lom periodu materija vasione podsecela je na plazmu 
ekspandirajući oblik proton«, •Uktrorv. . UK fBC 
gara (uglavnom helij uma) kroz koji prodiru gigantske 
elektromagnetre struje, od redio-talasa do gama zraka. 
Ta zračenja bila au u ravnoteži s temperaturom nu 
lehj«. «l< se ova zboq ak*j»andir*nja brz« hladila? 
£boq loga je nekoliko hiljada godina poele T O. tem 
peraiura dostigla 3000—40OTK. Sto je vec blisko ne 
Sam poimanju, a čudoviSne kompaktnost nwtwi|« srna 
njene je* na svega 10-’* gr e«V U takvim uMovima. 
elektroni su ve vec mogli spajati s jezgrlma l stva¬ 
rati prv« lake atome — vodomene heli|t*itske itd U 
takvoj »rodini aa zrać«n|« -otkida- od malarlie. 

Pre našeg »ledaćag skoka do T O. upoznajmo se 
joa sa osobinama reliktovskog zračenja Na j izrazili ie 
svojstva mu je iudcuu jednorodnost (izotropnost): sa 
svih taćafca neba ono dospeve do nas jedna*«« i«- 
tanzitatom To takorln pomaže naučnicima: istražujući 
sovromon. raliktovski fon * proučavajući kakav je bVo 
U ranijim stadijumima. oni mogu da augledoju prok¬ 
lo* vasrorie ibog toga se s punim oslonjanjem na 
to moz« rec* da ja u periodu -otkidanja« zracenfa ud 
materije svemir bio man|e Mi vlfte izotropan. To je 
veoma važan zaključa* On nam daje prava do sud« 
me i • ranijim stadijumima. kada oraoblak joft *l|« 
bio -prozračan« za zračenje 


T — 0,3 sekunda 

U prvim sekundama, a možda i danima lit godi¬ 
nama posle eksplozija. Vasiona je mogla bit« veoma 
anizotropna (naiodnorodna) Međutim, nauka |« ipak 
mogla da Izvrfti ogroman skok u prošlo* našeg sveta 
Ako »u kvazari omogućili da se naučnici približe T-0 
do na dv« milijardo godina, raliktovski kvanti su 
skratili taj rok do na 300 00C godina! To |a U odnosu 
na gigantsko vreme postojanja univerzuma veoma ma¬ 
lo Ipa* pokufta|mo do se joft vise približimo T 0 
Prema -vručem- modelu vasione Fridnsana na 100 se 
kunda posle eksplozije !T-100 tek), gustin« materi|e 
dostizalo je oko 100 gr cm', a temperatura 10* »tepom 
Proračun pokazuju da sa materija tad« sastojala ug¬ 
lavnom od protona, neutrona t elektrona, ali su pio 
l toni aktivne reagovali s aoulronim«, stvarajući alla- 




STACIONARNA VASIONA: J OVOM 
MODELU SVEMIRA. MASA JE 
KONSTANTNA U SVAKOJ KONAČNOJ 
ZAPREMINI STALNO RASTUĆI BLZDAN 
POPUNJAVA SE NOVOM MATERIJOM. 
TE VASIONA OSTAJE JEONORODNA I 
■ NEIZMENJENA■ — BEZ POČETKA I 
KRAJA 


čestice. On« malobrojni »oulroni Soj* nis« stupali u 
reakciju, raspedali sc sc Na taj način vasiona a« u 

blirin T 0 sastojala od Oko 90 odsto protona i do 

10 odsto halijumskih jezgara Otuda proizlazi da bi 
a« na osnovu određivanja procenta helijuma u danai 
njem svemiru mogao podržati -vruci« fridmanovsfci mo¬ 
del Smatra sa da u vastoni ima S—10 odsto Mil¬ 
ju ma 

Na onom ranom stadij urnu postojanja našeg sveta, 
kada je T bilo ravno «vags 0.3 sekunda, gustina ma¬ 

terije dostizala je 10 ; jrcm‘. «• tamporatura 3.10" 
stepem Celtljusa Taj period se k»rakter»se »otkida- 
njem« neutriru od nukleona. ali se oni kao i elektro- 
megnotni tala«, joft niau mogli udaljiti od gigantske 
masa materije I bili su ud nj« ponovu asporbovam 

Međutim smanjivanja™ gustir-e zbog ekspanzije i po 
vezanjem njene protHisne moči za neutrino. te ČA* 
tiče au sa »otkidale-, ako ih naučnici jadnog dana 
budu ulovili, oni će moči da nam pričaju o tom pe¬ 
riodu. Smatra se da su se cestice neutrma posle 
T 0.3 sok. mogle očuvati do naših dana. ali su vač 
toliko obladan« (temperatura im je »a 3.10" stepom 
opal* do 2* K) da ce njihovo otkrivanje biti veoma 
teško Ali. u principu, zahvalan je rglibtovskog neu 
tronskog fona je moguće * ono bi nas približilo go 
lovo samom T 3. Uostalom, tomparaiuru od 2*K daje 
ram vec poznati model fi tzotropnim ©fcspenđiranjem 
Ako je joft raniji *adijum bi© anizotropaci onda bi 
reliktovski nautrin© trebalo da ima viiu tomporetum 
t njegov lov bi bio olekkan 


T 10 4 sekunda 


„ Ali, produžimo rvaš vr«n*op»«r» du T S. ka av« 
većim guttinam« I tomperaturama pra-materijo 

Pri T 10-* »ak gust ma materije je vec mrtUarna 
to |est Iznosi 10" gr cm*. Tu znaci it# je vasiona v 
tom trenu još bila u -ultrakomprimiranom slanju- • 
»togama kvantnih zakon« Sa dovoljno pouzdanosti mo 
že se ta rana faza posto« on ja vasiona smatrati apo 
kaltptičnivn atomskim Jezgrom s« *v«n karakteri*lka 
ma i poaiodicama koja iz toga pvoizlaza 

A ita je Mio u T* 0? Teorija nam iedm© pruta 
vrtoglavu brojku © masi prajezgra od 4.10” gr cm'! Tv 
na mogu pomoći ni današnja znani« ni zdravi sml 
sao Ali. zar Ja čpvek Mčinio poftladru« korak u du¬ 
bine svemira • a^ikrosvctaT 

U svakom slučaju, ovekav prilaz i put do rese 
nja -praprobleron- vač san* po sebi predstavlja tri¬ 
jumf dijalektike, s njenim zakonima prelaska kvan«* 
lota u kvalitet 
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PLUTON JE DEVETA. NAJUDALJENIJA PLANETA SUNČEVOG SISTEMA OTKRIO 
GA JE ASTRONOM TOMBO 1930 GODINE NA OSNOVU LOVFLOVTH PREDSKA 
ZIVANJA I PRORAČUNA IZ 1910 GODINE UPRKOS OGROMNOJ UDALJENOSTI 
OD ZEMLJE - OKO STO PUTA VEĆE OD UDALJENOSTI MARSA — KAO I 
MNOGIH ZAGONETKI KOJE GA OKRUŽUJU PLUTON JE ZA ASTRONOME VEOMA 
INTERESANTNA PLANETA 

PLUTOM— 

najudaljenija planeta 


Srednja udaljenost Plutona od Sunca 
iznosi 39,66 astronomskih jedinica, od¬ 
nosno 5.929 miliona kilometara. Krug po 
svojoj orbiti oko Sunca načini za 91.214 
srednjih sunčevih dana (249,7 godina). 
Zbog velikog ekscentriciteta orbite. Plu- 
ton menja rastojanje od Sunca u veoma 
širokim granicama, pa je ponekad bliži 
Suncu od Neptuna. 

Na zvezdanom nebu Pluton se može 
videti kao zvezda 14 — 15. zvezdane veli¬ 
čine. Američki astronom Kuper je 1950. 
godine, upoređivanjem diska Plutona s 
veštaćkim diskovima i mnogim proraču¬ 
nima, utvrdio da je njegov linearni preć- 
nik ravan 0.46 prečnika Zemlje. Ali to se 
još ne može smatrati konačno utvrđe¬ 
nom činjenicom. Masa Plutona približno 
je ravna Zemfjinoj. što s obzirom na nje¬ 
govu veličinu znači da je njegova sred¬ 
nja gustina 10 gr cm . a to je znatno više 
od gustine drugih planeta Sunčevog si¬ 
stema. 

U perigelu (najbližoj tački Suncu) 
Pluton prima od Sunca gotovo 900 puta 
manje svetlosti i toplote od Zemlje, a u 
afelu oko 2.450 puta manje. Stoga tem¬ 
peratura na njegovoj površini nikako ne 
može biti viša od minus 20CC. 

Svemirski brod koji bi se brzinom 
od oko 40.000 km-čas ustremio sa naše 
planete prema Plutonu stigao bi do nje¬ 
ga kroz 45 godina, sem u slučajevima 
izuzetnih konstelacija planeta Sunčevog 
sistema, kada bi se korišćenjem njiho¬ 
vih uzajamnih gravitacionih sila to vre- 
T\e znatno skratilo. To bi se moglo po¬ 
stići i primertom specijalnih nuklearnih 
motora u svemirskom brodu. 

otkuca Pluton«, atlranemi iu pokuiali da 
nađu obj*iitfcnj« tat -nelogičnoj- pojavi. Unošene su 
oštroemne ali i nezadovoljavajuće pretpostavka: 

1 Pavn» na Plutona pokrivana ja slađanim rna ranom 
i amonijakom I toliku glatka da kao ogledalo odbija 
sunctv« zrake i time stvara Iluzijo tman|gnog diska 
planet« Međutim, p'omeoo albeda (koeficijent* Odra¬ 
žavanja svetlosti) Plutona izazivana vazo vat no rotacijom 
I razlikom odroinvojuea sposobnosti njegovi* polu 
lopti. ne potvrđuje teoriju o potpuno glatkoj površini 
planete 

2. Povriina Plutona pokrivana je nekom tamnom 
materijom ko|a odbij* samo neposredna 5unć*ive zraka 
a centralnom dolu planete a skriva periferne rog ion«, 
osveti lenu kosim Sunčevim zracima, kit. railo hi 


Pluton ravnornemu b«o pokriven kao gar crnom meta 
ri|om za razliku od drugih planeta koje su raznobojne? 

J. Pluton je prekriven nekim naročitim oblačnim 
pokrivačem kuj« obuhvata čitavu njegovu po*r6imi i 
stvar« optičku iluziju a njegovoj veličini I mani. 

Međutim nedavno ja pradlorana teorija ko|a je 
varavatno najbliže istini Njonu •« ndgovsn i na 
drugo pitanja 



PLUTON. NAJUDALJENIJA PLANETA 
MOŽE SE VIDETI °0 RELATIVNOM 
KRETANJU U ODNOSU NA ZVEZDANI 
FON DANAS SE. PA SVE DO 2009 
GODINE. NALAZI UNUTAR ORBITE 
NEPTUNA. STO — PO NEKIMA — 
MOŽE ZNAČITI DA JE RANIJE BIO 
NFPTUNOV SATELIT 


Od čega se Pluton sastoji 

Ako bi gustine materije iz koje se sastoji Pluton 
bila toliko velika Ipet puta veta od gustine najtežeg 
poznatog metala — osmi|uma|. staru gravitacionog 
ulicaf« la »patuljaste* planete bila bi ogromna i onda 
bi »e poremaCaji u kretanju Neptuna mogli objasniti 
snažnom gravitacionom silom Pluton« (sam ako oni 
niau izazvan« hipotetičnom desetom, -trens«»!utonskom» 
pUnatom) Takva teška malarija sama po sebi n« bi 
predstavljala plod fantazije jar «ne postoji a nedrima 
zvezda (po teoriji Ambarcumjazia — dozverdane mite 
rijal. Međutim, samo intenzivna nuklearna reakcije 
pri visokim zvezdanim temperaturama mogu da oslo¬ 
bode atom« od spo! j« ih elektronskih omotača i da ih 
komprimiralo u materl|<* ogromna guiiime i težine. U 
ugaslim, »sagoreiim* rrezdama takode mogu postojati 
lazgra iz uUrtuSke materije, ali samo pri vecma 
visokim pritiscima spol,mh slojeva. Pluton |e previše 
malo nebesko telo da W njegova jezgru moglo biti 
tako silno komprimirano (znakova takvog pritiska nema 
čak ni na Jupiteru, koji je hiljadama puta mssumji). 
Pa ipak. na inor« na isključiti mogućnost do se Pluton 
sastoji Iz materija koja je u Sunčevom sislamv još 
neotkrivena, a koja im* veliku gosti nv 

Toj pretpostavci doprinosi joi jadna neobične oso 
benesf Plutona: on ja ledina planeta kaje pr*»«c» 
orbitu druge planeta — Neptuna 


Da li je Pluton zalutao, 
u sunčev sistem? 

Ekscentričnost Plutonove orbite veća ja cek i od 
Mcrkurove i zbog toga sa rastejanje od Zemlja dn 
Plutona menja od 7.7 do 4.S mi!t|ardi kilometar« 
(»nekad je manje od rasto|anja Zemlju ođ Neptur« 

Pre četiri godim* Pluton se nalazio u perigelu i bio 
nam ja bliži od Neptuna I sva do 20W. godine Platon 
ce biti osma a ne deveta planeta Sunčevog sisteme. 

Činjenicu o presecanju planetarnih orhit« n« no/r 
đ* objasni nijedna teorija o nastanku planet«. Ti 
O Mb a n osI Pluton« kao ■ njegov* mzliU* od gasovitih 

.1 aanata (Jupitera, Satuma Urane I Neptuna) n* oe 
nferlji Sunčevog sistema nameću astronomima natpo- 
stavit« da on od trenutka svog nastanka .un bio 

• prava* planeta 

Jedna ođ tih pretpostavki kazuje da je on naipre 
bio dalek) satelit Neptuna, ali se zatim oslobodio 

niegovog gravitacionog ulica ja i prešao na slobodnu 

orbitu ako Sunca. Ova pretpostavka postaje razumiji 
vije aka »a ima u vidu da satelit Neptun* Nareida 
•ma »kamatnu* putanju, a takva orbita bi mogla da 
olakša -bekstvo* ad kontrola materinske' planete jod 
udaljenija*) satelita veličine Plutona. 

Druga ideja, čiji je pokretač lsak Astmo*. pometi 
američki naučnik i autor naučnofantastičnih dala, 
pomaže da sa razjasni »nastanak* materija koja je 

preostala posle eksplozije hipotetične planete Faaton 
Moguće Je — rastaluje Asimov — da je izuzetn« 

veliki dao ta planele bio odbačen iz pojasa jstcrcid* 
- ranije orbite FaelonA Prj određenim početnim 
brzinama i pravcima teg odbacivanja pn ,e mogao đ» 
do*«* l iz*. Naptunh prte u» je ipak ora vrtač iona sila 
bunca prinudila da ude j eliptičnu putaniu. Proračun 
pokazuju, ako bi se masa Pluton« dudala ukupnoj 
maai aateroida. onda bi Focto« dobio verovatne r*z- 
mer« koja bi odgovarale masama Marsa ili Vcner« 

Po tračaj pretpostavci Pluton zaista mj« »puno 
pravni- član Sunčevog sistemu DoAljak iz svemirsko« 
mraka ja kao nahoće priml|an u toplije okrilje 
Sunčeve porodica. Prema jednoj teoriji komete dolare 
iz kesmickog. meduzvecdaoog prostora izvan Sunčevoj 
sistema, ali ja Pluton ipak prevelik da bi moqao <U 
predstavlja zahvaćenu glavu neke komete čija je 
mesa normalno milionimo puta manja ođ mase Pluton« 
Ali, ako ja Pluton arirtotlica iž međuzvezdanng pros 
tora. kano so u tom prostoru moglo pojaviti samos¬ 
talno telo planetarnih razmera r 

Transplutonska planeta 
• činjenica ili zabluda 

Opravdano «e pretpostavlja da deseta planet« 
zaista postoji Pluto« s« ne može smatrati gasovitiro 
gigantom, čija bi masa, prema proračunima -trebala 
da bude- čest puta veća ođ »sićušne* planete. To 
nameće hipotezu da poremećaji u kretanju Ura«* — 
dosad nerazjašnjeni i pored uračunavanja gravitacije 
Plutona — mogu da eotiču od jadne jo« udaljenije 

planete 

Ako bi tnutaplvtoffvka planeta imala precmfc ed 
oko 1&.000 kilometar* i ako bi *• nalazit« na udalje 
nosti do 12 milijardi kilometar« od 9unca. onda t> 
se ona mogla dosegnuti teleskopima Ali ako se ona 
nalazi na većoj udaljenosti, onda bi morala imah 
razmere Jupitera da bi e« mogla izdvojiti na tom 
zveada. 

Izračunavanje ogromne orbite tr*«tpMon*kog ne 
beskoc tala propraćeno je tako velikim greškama dl 
je gotovo ncmoqocc predviđati njegove koordinate a 
dalom trenutku pa cak n» u đetom sioleču. poste 
njegov« -godina* verovatno Ine 500 — 1000 n*6i* 

gad Ina, 
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Eksperimentalni avion 

Eksperimentalni avion firme Cesna, 
model XMC. sa uspehom je završio dru¬ 
gu fazu ispitivanja. Snabdeven motorom 
kontinental od 100 KS i kanalisarrom po- 
tisnom elisom, ovaj avion je konstruisan 
sa višestrukom namenom. Prvenstvena 
namena aviona su istraživanja radi po¬ 
boljšanja pogona i sniženja nivoa buke. 
Osim toga, u konstrukciji aviona prime- 
njeni su novi materijali, a rSdi sniženja 
cene i smanjenja težino. Izvršeni ekspe 
rimenti potvrdili su ispravnost primenje- 
nih koncepcija. 



Novi uređaji za sletanje 

Umesto klasičnog sistema za sleta- 
n|e. točkova sa kočnicama, kanadsko Mi¬ 
nistarstvo odbrane priprema novi sistem 
za sletanje zasnovan na principu »vaz- 
dušnog jastuka«. Preliminarna ispitivanja 
treba da započnu sredinom godine da bi 
u 1974. testiranje preuzela armija. Pome- 
nuti sistem je ugrađen na DH Canada 
CC-115 Buffalo. a slika ga prikazuje u 
aktiviranom položaju. 



Promene u odnosu na klasični tip 
uređaja za sletanje obuhvataju: elastični 
torus. ojačani deo trupa na mestu toru- 
$a i motor za snabdevanje torusa vaz- 
duhom i stvaranje vazdušnog jastuka. U 
trenutku aktiviranja sistema, elastični to¬ 
rus se naduje i posebnim elementima 
potiskuje kočione papuče prema zemlji. 
Veruje se da će ovakav način kočenja 
zaustaviti avion na približno istoj dužini 
kao i klasični uređaji. Ovaj sistem tre¬ 
balo bi da bude osposobljen da operiše 
i sa neprlpremljenih terena, kao i sa 
vode kada bi se koristio negativni ko¬ 
rak elise za kočenje. 

Dodatni motor, ugrađen u korenu 
l krila, u cilju snabdevanja vazduhom mo¬ 


že se tokom leta isključiti ili koristiti za 
stvaranje dodatnog potiska. Elastični to¬ 
rus u neaktiviranom položaju čvrsto pri¬ 
anja uz donji deo trupa čime minimalno 
povećava otpor. 

Primenom ovog sistema smanjiće se 
ukupna težina aviona, čime će se znat¬ 
no poboljšati performanse. 


Svetsko 

jedriličorsko prvenstvo 

Jedrilićarski savez Velike Britanije 
organizovao je kampanju pod nazivom 
»Bumerang fondacija« radi prikupljanja 
materijalnih sredstava potrebnih za od¬ 
lazak kompletne reprezentacije na Četr¬ 
naesto svetsko jedrilićarsko prvenstvo. 
Takmičenje će biti održano januara 1974. 
godine u Južnoj Australiji. Predviđa se 
da će do kraja ove godine biti prikuplje¬ 



no oko 17.000 funti. Piloti koji će braniti 
boje Engleske već su poznati: Džordž 
Barton. Ozon Delafild. Bernard Pičet i 
Džon Uilijamson. 

Da li će Jugoslavija imati takmiča¬ 
re na ovom Prvenstvu još nije poznato. 

Slika prikazuje komandni toranj u 
kome su bite smeštene sve službe na 
poslednjem Svctskom jedriličarskom pr¬ 
venstvu prošle godine u Vršcu. 


Motorna jedrilica 

Poznata motorna jedrilica firme 


Fournier. RF-5B. poletela je prvih dana 



januara ove godine u novoi verziji sa 
oznakom RF-8, koji je potpuno metalne 
gradnje. Snabdevena motorom od 80 KS 
i elipsom Hofman. RF-8 je pokazao iz¬ 
vanredne performanse. Ispitivanja treba 
da se nastave ukoliko vremenske prilike 
to dozvole. 


Iz istorije drugog svetskog 
rata 

Saveznic 

\ ■ 

Tajna oružja koja su stvarali Hit* 
lerovi naučnici, često su više koristi¬ 
la nego što su nanosila gubitke Sa¬ 
veznicima. Ako neprijatelj uvede no¬ 
vu tehniku, u ratu je uvek bilo važno 
da se pronađe protivsredstvo. A još 
je efikasnije i, sa psihološke strane, 
pametnije je upotrebiti vlastito oružje 
neprijatelja. Zato su nova oružja i 
tajna sredstva špijunaže oduvek pred¬ 
stavljali glavni napor ratnih ekspe 
rata. 


Njihovim vlastitim oružjem 

Početkom rata Nemci su počeli da 
opremaju svoje bombardere aparati¬ 
ma za određivanje kursa, kojima je u i 
prvo vreme upravljano s nemačke te 
ritorije, a proširenjem fronta i sa dru- j 
gih delova Evrope. Svaki od ovih »vo¬ 
diča« operisao je na kratkim talasima 
— stalno ponavljavajući jedan signal 
za koji su znali samo nemački piloti 
To im je omogućavalo vrlo precizno 
kretanje. 

. Saveznička obaveštajna služba je 
pratila ove radiosignale, ali nije mog¬ 
la da ih ometa. Prva pomisao bila je 
da se unište stanice za emitovanje 
signala, ali je pronađen efikasniji i 
jeftiniji metod. Umesto da samo pri¬ 
sluškuju Saveznici su i sami počeli 
da emituju slične signale i posade 
bombardera šalju pogrešnim putem 
To je uskoro donelo izvanredne rezul- 





















SA IZUZETKOM ATOMSKE BOMBE. MOGLO 81 SE RECI DA SU NEMCI IMALI MONOPOL NAD TAJNIM ORUŽJEM U DRUGOM 
SVETSKOM RATU MEĐUTIM, SAVEZNIČKI NAUČNICI I INŽENJERI IPAK SU ZADAVALI MUKE NEPRIJATELJU i USPEVALI 
DA CEVI NJEGOVOG ORUŽJA UPERE PROTIV NJEGA SAMOG 


i nemačka 



tate. Nemci su sve češće svoje bom¬ 
be bacali u Atlantik a ne na saveznić- 
ke gradove: a jedan pilot Lutvafe spu¬ 
stio se u neki engleski grad. uveren 
da se nalazi u bazi na okupiranoj 
francuskoj teritoriji. Juna 1940. godi¬ 
ne otkriveno je da Nemci raspolažu 
novim sredstvima za orijentaciju svo¬ 
jih pilota. Bio je to uređaj koji su 
Nemci nazvali »Knickebein«. Tek go¬ 
dinu dana kasnije misterija je dcii- 
mično otkrivena: zarobljeni pilot Luft- 
vafe priznao je da postoji nov sistem 
vođenja. Piloti su jednostavno leteli 
prema cilju upravljajući se po svet- 
losnim signalima sa jednog monitora 
u kabini. Izgledalo je da Nemci ko¬ 
riste dvostruki svetlosni radarski sis 
tem; pilot se kreće po jednom radar¬ 
skom signalu, a pred sam cilj vođe¬ 
nje preuzima drugi radar iste talasne 
dužine. Signali tako funkcionišu da se 
preseku kad avion dođe iznad cilja i 
pilot tada otpušta bombe. To je auto¬ 
matski obezbeđivalo besprekornu pre¬ 
ciznost. 

Još jednom je odlučeno da se sis¬ 
tem neprijatelja iskoristi protiv njega. 


POČETKOM RAJA. NEMACKI AVIONI SU 
BEZ MNOGO TEŠKOĆA NANOSILI VELIKE 
GUBITKE SAVEZNIČKIM GRADOVIMA 
ŠTUKE U JEDNOM NALETU KOD 
DFNKERKA 



REFLEKTORI TRAGAJU NAD LONDONOM 
ZA NACISTIČKIM BOMBARDERIMA 
KASNIJE JE. RADARSKOM 
INTERFERENCIJOM. VELIKI DEO AVIONA 
ODVODEN SA KURSA PRF NEGO ŠTO fff 
STIGAO U BLIZINU CILJA 


Postavljene su stanice koje su otpre¬ 
male svetlosne signale na istoj frek¬ 
venciji. Nemci dugo vremena nisu 
znali za ovaj trik. U stvari, kasnije je 
utvrđeno, da se niko nije usuđivao da 
svoje sumnje iznese Geringu. Na ovaj 
način Saveznici su uspeli da samo 
20 odsto bačenih bombi padne na ut¬ 
vrđenu oblast. 


Kampfgruppe 100 

Nemci, međutim nisu odustajali. 
Ubrzo su otpočeli sa novim oblikom 
visoko-frekventne signalne navigacije 
»X-oprema«, kako su je nazivali u 
eksperimentalnom periodu bila je in¬ 
stalirana samo u jednom bombarder- 
skom eskadronu, Kampfgruppe 100. 
Njihovi avioni bi preleteli preko cilja 
dobro ga osvetlivši, tako da su ostali 
bombarderi mogli bez teškoća da iz¬ 
ruče svoj tovar na obasjan grad. 

Pr»i put je izveden ovakav napad 
na engleski grad Koventri, noću izme¬ 
đu 14. i 15. novembra 1940. godine. 
Posle osvetljavanja, oko 400 bombar¬ 
dera bacilo je 400 tona bombi i 127 
padobranskih mina. Tuce fabrika za 
proizvodnju aviona ili avionske opre¬ 
me i drugih industrijskih kompleksa 
bilo je potpuno ili delimično uništeno. 

To je bilo i poslednje bombardova- 
nje »X-opremom«. Engleski naučnici 
brzo su uspeli da neutrališu ovaj sis¬ 
tem i čak, na njegovim osnovama, na¬ 
prave jedan bolji. Nemci su imali vrlo 
jednostavan način navigacije u kome 
se posao pilota sastojao samo u tome 
da na kraju pritisne dugme za otpu¬ 
štanje bombi. Ovako upravljanje avi¬ 
onom, sa vrlo malim učešćem pilota, 
uvek je davalo velike mogućnosti da 
se avion odvede sa kursa. Engleski 
naučnici su zaključili da postoji bolje 
rešenje. Umcsto da se avion vodi 
dvostrukim radarskim sistemom, bo¬ 
lje je opremiti bombarder sa jednim 
radio-tragaćem pomoću koga bi pilot 
u drugoj fazi dobio konačne koordi- 
I nate cilja a zatim sam nastavio let. 


oružja 





Operacija »prozor« 

Ortpui problem predstavljali su semulo radan 
od ovih radarskih instalacija Savctmci 
bombardovali Ali u ratu se na taj način nikad iva 
po&t'žti trajnije rešenje. jer se sve itu j« mačijno 
vrlo brzo obnavlja. Pronađen ja protivređarskI 
— -prozor-, £eve«t«ćkl naučnici »u došli rva idejo 
da u radarsko polja neprijatelja ubacuju tank« metalne 
W<i« »Eho« koji bi primale radarske stanice bio bi 
mnogo reći od oćekrvanog i mogao bi se uporcditl 
sa onim koje izazlva|u avioni koji se oribliravaju. 
To bi prouzrokovale veliku pometnju i naturalo nepri¬ 
jatelja da oodlgn« svoja lovca koji bt u vazoufu naišli 
sama na tvetlucave komadiće -srebrnog papira*. Ideja 
sije odmah prihvaćena. Jer da su Saveznici odmah 
počeli da upotrebljavaju -prozor-, Nemci bi ubrzo 
otkrili varku I sami podali da ih primenjuju. a lo I* 
moglo do ima ozbiljne po a ladice na rad savezničke 
radarske mreže. Oanas Je poznat« da j« Gering ««**!• 
bio upoznat sa ovim poduhvatom, ali takođe nije žele« 
da 9« koritti 

Međutim, a teto 1943. Saveznicima ju bilo potrebito 
nešto novo u ofenzivi protiv Nemaćk« I »prozor*, ja 
mogao da odigra značajnu ulogu. I tako Je 24, jul« 
1943. ovaj sistem prv. put primanje« protiv radarskog 
polja koje .e štitilo Haumberg Dogodim se čudo. Za 
nekoliko mcsoci gubici bombardera su se prepolovili, 
ćak i onda kada su Mamci činili najviše sto su mogli, 
da odvoje lažne uzbuna od pravih. 


Praktičnije: 

zavaravati neprijatelja 

Ista »daje primenjena je kasnija prilikom invaziie 
na Francusko Uozlscena su najratiič Ilija sredstva da sa 
kod neprijateljskih radnr« izazova kontuzijo Rukm« 
napunjena atummijumskim folijama ulazile su u ra 
darska polja i izazivala zabunu U drugim akspennten 
lima hodačem su brodovi s reflektorima, tako da m* 
na radsrakom akranj veliki brodovi izgledan kao vrle 
mali ribarski cemcl 

Sličan princip koristila su 1 saveznička podnMir 
niče. Nad njih su postavljani elum.nijumsk* balon* 
koji »« odbijali radarske talasa i n* ekranu stvarali 
ut»s«k kao de je u plten|u površinski plovni abjokl. 

Tako |e postalo praktičnije zavaravati napri|s4sl|z 
njegovim vlastitim sredstvima. n«go Ih razarati Tajne 
su čuvane na najvišem nivou, što može da objasni 
neke od anegdota ko|« su kružile v to vreme. Evo 
jednog prmnera. Englez* su. da bi zbumli Mamca koj* 
su stalno fotografi sali njihov« teritorije, konstruisall 
jedan nov. veliki industrijski kompleks u unutrašnjost* 
zornije Zgrade su bile napravljene od drvcu, a iz 
vozduha su izgledale kao ogromna labncka postro¬ 
jenja. Ove je zaista privuklo pilote Luttvate i »krenule 
Im pažnju sa važnih naseljenih oblasti. Nemci su 
napali lažne objekte Bacili su ogrnma« količine bomei 
na čitavu oblast, sve dok je nisu sravnili sa zemljom 

To bi bio potpun uspeh da sa kasnije mj« doznalo 
nešto zanimljivo Bombe ko|e su Neme> bacili, bile 
su takode drven« 
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VIZIJE I HIPOTEZE 


Zagonetke drevne istorije 


Sta 


što ic viSe udaljujemo od prošlosti. lo |o vi«* 

i bolje upozna jemo. Covećanstvu pokrete svoju i »tor i* 
ju napced. ali alovremeno sve dali« i dublje prodire 

ii proftlost imlemjuma U ton*« mu pomažu najnovije 
dcctignuć* nauk* 



Kako se broje milenijumi 

Primer primane dostignuća savromane nauk* u is- 
toriji i *rl>oolog«|l jeste ladiculjenički metod odre¬ 
đivanja starosti organskih oatatska. Ništavno mali po* 
tetak radioaktivnog izotopa ugljenlka C“ postojano te 
nalazi u »tmosfari. Stoga on ulazi u sastav svib or¬ 
ganskih tkiva i obnavlja a* u toku izmane materija. 
U trenutku umiranje živog bića Ili biljka, apsorpcija 
ugljenlka C M se prekida I započinje njegovo raspada¬ 
nje Poznat je period n|«govog poluraspada l/ooai 
5568 godina Na taj način, po količini C", preostalog 
• organskim ostacima — uglju, kostima Ud — moia 
>e a dosta velikim »tepenom točnosti datirati svaki 

nalaz. 

Tako iz mraka milenijima niču ranije potpuno 
repornati dopadaj!. narodi, države. I koliko • god vU* 
saznajemo toliko s* od nas eva viia udaljuje istorija 
ljudi. Početkom ovog veka naučnici su smatrali da w 
Covak pojavio u Americi pre 4000 godina, zatim pre 
10.000 goJina. pa 15 900 I najzod. 25.000 godina 

(Napomena uredništva: Nedavno je u svetu poz¬ 
nati antropolog flićord Liki (Rlchard l«aky) otkrio kod 
ftudolfovog jezera u Keniji lubanju, veoma »ličnu lo 
baajl savramanog ćoveka, čija a« ataroat procenjuje 
na — 2,5 mili ona godina!) 

U peko* toma tlo iatončari raspolažu znatnim bro¬ 
jem tekstova i rukopisa iz drevna prošlosti čovečan 
siva. mi ipak veoma malo znamo o njoj. Već neko¬ 
liko generacija naučnika vrše rathopavanja u neka 
dainjoj zemlji Sumeraca. Ali do danas ja otkopan 
sv*g» 1 odalo svih gradova koji su na kada postajali 
rm loj teritoriji, dok W odsto laka pokopani viia 
mljada godina. Kakve tajne će se otkriti prud nauć 
•Iclme I koje nove zagonetke će se pojaviti kada 
se razotkriju biblioteke i tekstovi, sačuvani u tim 
trudovima? 

Razvijene civilizacije pre 
katastrofe 

Kakvim znanlim, tu r. spolog.il ljudi do svafo.r 
gke ksu.irola? Komitfio «ro4a čo«*k jal |>oiro.oo (a* 
gr« pol« mllion« godio. U d«IcSu prošlost 1 

sonicerie vsir« Ali pod»ci o Mklro ntlulnu govoaa 
d« ni liOHicsnj« v»tr«. ni k«m«n« otuda ne predala* 
jalti granica onih manja koja jc dostigao tovak u 
periodu koji j« p*««ttodlo ,r«lpo«l«vl|«nt»J kadaalroli 
keapolOil«l podaci dopuštaju p,«tpoit«*ku da tu i pf« 
lateat-ote postojala eivllliecijr a »iaoklm m.oon. 

manja Moduli m. ii nalazi sitna a protivrećnosti w 

rae uavojanim paodaiavama a aremeoki I lsaraklora 
si. 1 1ka čo.aCanatv. 

Ponoja podaci da au u XVI *»ku u Paruu. duboke 
p oknima radnika irebra, Spaoci atkalll neobičan 

oaedmei dolina II centimetara, potpuno sličan aa*re 
manom aksaru. 0 loma. koliko desetina milcnijuma 
|a :a| akte. ločoo u nedrimo oemlj« noplu *a naga- 
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DRVO SAZNANJA, KAO SPF.CIFICNI 
SIMBOL UPOZNAVANJA PROŠLOSTI I 
SAGLEDAVANJU BUDUĆNOSTI, 
SBECEMO KOD NA IRAZLICITIJIH 
NABODA — I U DREVNOM VAVILONU 
(SL. 1) I KOD ACTEKA (SL 2) 


dati samo po lome što je njegov veći đso bio 
zacementiran u kamenu. 

Postoji čitav niz sličnih srlef okata. Oni spadaju 
•j onaj period kada na Zemlji, po dotadašnjim pred 
slavama nije postojala ne samo civilizacija nogo ni 
udaljeni ćovekov predak. 

U Australiji je pronađen gvozdeni meteor T w 
tragovima obrade Otkrivon ja u slojevima koji *P» 
daju u dob« tercijara. To znači da »u g» nočij« 
•razumne* ruke obrađivale pre — 30 miltona godina! 
Časopis -Proccedings ol th« Soclety of Anligutes ot 
Scotland* (»Saopštenja škotskog druma za crevnu 
■ storiju-) pisao jo o otkrivanju obrađenog metalnog 
piedmete u debelom sloju kamenog uglja na tarifo 
riji Škotske. 

Većina istonćara se skeptičkl odnosi prema takvim 
informacijama Octgledno. treba pričekati dok takva 
otkrića budu nočinjens u ualovlma -čistog ekepon 
me ma- koji i sk ljućoj* svaku nctačnosl. 

Takva suzdržanost I oprez su shvatljivi ne samo 
Mogu što nauka pozna!« nemalo prebrzih zaključaka 
grešaka pa i mistifikacija. nego i stoga sto postoj) 
i izvrsna inertnost u ćovekovom načinu mišljenja 
Od nekih predstava sc često ne oslobađaju loko ni 
najveći umovi ćovečanstva. Jodnom su Altoerta Ajn- 
ttajna zapitali da li će za »totinsk godmt ljudi ovla 
dati energijom atomskog jezgra . 

— O. to Je potpuno isključeno! — bez kol«ban|s 
|e odgovorio Ajnatejn. 

Međutim posle deset godina eksplodirala je prva 
atomska bomba. 

Ako s* n*ka od navedenih otkrića potvrde, onda 
ic to ppimUI vrome postojanja razuma na našoj 
planeti mnogu dalje ne Ato se do »eda smatralo. 

U svetlosti novih činjenice neće biti neobfčn« 
izjave Herodota i njegovih savromeniks o tome da 
pisani izvori Fgipcanu potiču od pre 17.000 oodina. 
kao ni pisma v.zanti jakog leftorfćaea Snelijusa u ko¬ 
lima pomlnje -Drevne hronlke-, koje su pisali treći 
Egipta u toku 36525 godina. 

I Diogen Laertijski. grčki Istorićar. koji |t Jlveo 
U III veku. tvrdio je da tu egipatski frecl u svojim 
hramovima čuvali zapise Čija starost zadire do *8863 
godine pre Aleksandra Maksdonskog. 

Pokušaji spašavanja 
dostignuća 

Može se pretpostaviti da SU pre svemirske kata 
strofe postojale visokorazvijene civilizacije. O tome 


govore I podac» o pokušajima spašavam* m»k 4 » *os 
tignuća ueči kataklizme. 

Poznati arapski naučnik Abu Bolkhl IIX — X v*k) 
0 is«o je 4 a su uoči poiopa mudraci. jR«dvi*la|uei 
katastrofu, »izgradili u Egiptu vite piramida da bi 
spesli -ah* I najdragocenij« dostignuća svog doba. 
Dv* od piramida pmmašole su ostal* tvojom visi* 
nom I rapremloom. Bile »u izvedene od velikih 
izbrušenih kamenih blokova primaknutih medu sobom 
toliko blizu da se spojevi jedva mogu uočiti«. U 
unutrašnjosti piramida ■» pisao ja Ahu Balkhi 
bili su iscrtani 2 ispisani podaci e čudesnim zna¬ 
njima koja su mudraci želeii da sačuvaju. 

Drugi arapski isloricar Masudi. oslanjajući se 
na izvore koji joi nisu otkriveni, pisao je da je 
-Surid, iadan od careva koji ja vladao pre potopa, 
izgradio dve velike piramide I narodi© ir*c.ma da 
u njih »kriju zapise a svim d« Uda postoječ m zre¬ 
njima da bi se sačuvali za one koji će ih kasnije 
moći razumeti. On j* zabetezio I položaj zveide I 
njihove ciklov*« .. . 

Istorićar drevnoati žosif FlavIJ« pioe© |a o mu¬ 
dracima koji su •Otkrili nauku o nebeskim telimo i 
njihovoj strukturi i od nekih ljudi bili p'«dup*«dent 
o predstoje««) kauetroli i propasti koju će Izezvati 
požari i poplave Da njihova dostignuća ne bi bila 
zaboravljena l da ne bi propala pre no ito se 
tuduć« generacije upoznaju s njima, oni »u izgradili 
dva stuba — Jedan od opeka, a drugi od kamena I 
na njlms zapisali podstk* o svojim otkrićima. Po 
roćiofta navija, kameni *tub je još postojao za vrem* 
njegovog života. 

I u nekim drevnim britanskim i mdljaklm zapisima 
postoje podaci o nastojanju ljudi da z« buduća poko- 
lenja sečuvnju znanja ogreSera predstojećom kata¬ 
strofom. 

Katastrofa koja |e zadesila najilre oblast« nai« 
planete uništila je i gotovo sve ljude u njima, bekst 
Julije Afelkansfci. jedan od najvećih naučnika ranog 
hrlSćanstva. pisao j« poele uništenja stanovništva 


COVEK JE DOSTIGAO PTICU: UZ 
POMOĆ ASISTENATA. OKRENUT VtTRU, 
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ALEKSANDER GORBOVSKI. NAZVAO KNJIGOM HtTVltZA. U NJOJ pj.£D/3A DA SU ASTRONAUTI NEKE VANZE- 

RAZVEIENA CIVILIZACIJ/f KOjJAfe s\fi?<tfEN^ KNJIGE^ ARTEFA^TAc^AUTOR^^ZNOS^^zUzUCIT A GLEDIŠTA ISTRAZIVA- 

ne MOGU SE SMATRATI NAUČNIM ČINJEN CAiMA ALI KAO STO J " KQjE , U0GU DA »OSLU« TOME 

TTlAtsf u^ POSTUPNOST RAZVOJA NJENU, POJEDINIH SLO- 

h ,G alaksija . cf u nekoliko nastavaka oriaviv najinteresantnije delove te knjige 


potopa 


Atlke d« |S ma'OMoino |i.«»>v*lo l|iXI«*o yod.n*n*» \ 
ihiMl« u M maslima od* bi ponovo tnoplo 

do SB nootooi- 

_ 0 Salon*. Solon»l — Qovo»ili »u Salonu s<ll 
„„»kl fraci - Vi Grc »lo k»o doe«: niito n« inata 
d drevnim vremenima — Ispričali vu mu ,attre 
je ttonovniatvo unlilenih gradove 1 rgmulo takoreći 
do poiledniog coveko. a do »u preiiveli »unio na,- 
Ofimllvniji i mroremeni psatltl i »lutorl u plomnnm. 

Bespomoćni preživeli bili 
su asimilovani 

idol* >0 prolpoclavlli da su pojedmaću pred. 
»tavnici visokocivilizovanih naroda ipak preživali k» 
lastrolu. ali »u uajcesce bil* bespomoćni pred nepri- 
.atcljskom stihijom » dtvl|«m plemenima. 

U gradu Tiabuanaku u And ima na prtmer, nekuda 
uveo namd koji je odlično poznavao astronomiju. 
Postoje podaci o tome da su Apanski konkvistadon 
lome pronesli nekoliko gigantskih statua zalivenih srs- 
broo» » ukrašenih raznim predmet*«** ćlja |e 
dostizala pola tone Ali u semont prođu nis« na«« 
nikoga Okolna plamena Zivela su u planinama i mita 
nlMi mala o topi hm]« H« ° sbUotvoral ji. 

Hranila su s« uglavnom travama 

Nekada su Maor. bili veliki narod, pocnat po 
ivo hm Ukusnim moreplovcima ko|i su krstarili f , »ci 
likom Međutim, poala nastanjivanja Novog Zelanda 
oni mj svo rila zaboravljali tu vsitlMI i njihovi 
unuci I praunuci »u praštali da plove okeanom 

Za narod Maja ec smaira da ni ja poznavao toCaA. 
Međutim, to ni ja taćno. U arheološkim iskopinama 
a« otkriven« iveobićn* loračke — kolica na ćgtlri tcč- 
ke U pocene gline Ali to i« bila samo uspomena na 
ona vremena kada su u toj zemlji bila kocisćnna vo 
dl« » KKkovima Očigledno. ta saznanje kao I mnoga 
rl-vjga bila su zaboravi lena 


Simboli i magija 


PILOT načini nekoliko koraka i 
VEĆ JE u vazduhu 



Maglovite uspomene o rielnm /»boravlrenim a»* 
trenucima vliplu tu do na« u ramim <ek»lovitnc Sv*» 
tona knjiga Krče — lnd.jar.aca .Popol Vuk. govmr da 
»u pcvl 'jedi "poanovolr '*• fifo pofllfti* na fcvelu 
Koda su Meli. ma« I i se dl «agl*cl»|tt iitsv i ~ 
od vrha do dna. »ključu juc. i unulratnioar retnll* 
Oni tu tok vldell „vari skrivane u pat puno vi metku 
Mogli su odjednom da vide tilsv tv«, cak i n« ,mku 
tavajući da « posranu a meais videli »u «• » 
metla na kome su te nelaflli. N,rl»ov« muerevt bila 

i« velika . . ■ 

Ali. bogovi su se naljutili- »Zar da i om poslan;, 
božanstva 1 poaunu ravni asm? * • I|u6oitiorn» 

bogovi oduzeli su od hodi njihove velike »povobnc-Hi 
I znanja Vest da su ljudi zbog katastra!« bili lts*"< 
nekada*n|ih visokih znan»a • dostignuća dusla i« 
nas u simboličnom, tradicionalno zatitrovanom obliku 

•On j« porane «vo|« neprijatelje i okus« njihova 
manja — kaie S« u jodnom drevnom eoip*i*kcm 
tekstu Izraz okusiti- u znademo -upoznat*« nalazimo 
i u Bibliji Tamo «« 9° v ®" 0 nekom simboličnom 

drvete -dobra i Ha- Ljud* kuj. bi -okusili- plodove 
tog drveta »ticali bi neka viša saznanja I kada ie 
uprkos zabrani. Adan. sa Evom okusio »aj plod Bou 
slično meksiCkim bogovima se raronevio. •*»«» Adam 



ZMIJURINA IADON ČUVA iEVSOVO 
DRVO SA ZLATNIM PLODOVIMA DA 
31 IH UBRAO. HERKUL JE NAJPRE 
MORAO DA UBIJE ZMIIU (SL. 3). 

DALEKO. PREKO ATLANTIKA U 
DREVNOM MEKSIKU. TLALOK - BOG 
POPLAVA I VODA — FREPREĆAVAO JL 
PRISTUP SVETOM KAKTUSU KOJI 
RASTE NA OBALI JEZERA 

je po»i<Ki kao jedan od nas I bogova) pozna vajoc* dobru 
i zlo ali sada da ne pruzi ruka svoj« I u/t»*r* I s 
drveta od (ivota i okusi, t« da dovijeka tl*lf» 

Drvo saznan |a je. razum« se, svo|evr»m simbol 
i ono se susreće kod mnogih naroda — i u drevnom 
Vavilonu i kod Actska, Irski folklor govori o Tomaeu. 
koji je stekao dar jamovidanj« posle konzumirani# 
jabuke. Upravo pod drvatozu došlo je i do »prosveći 
vonja* Bod« kada mu se otkrio viti smisao života 
i vila mudrost Indijske tredleije č««t« elika • b<>9» 
Vlinu pod drvetui«. pod »okozvomm -koemićkim drvo 
tom«. Plodovi tog drveta takud« »imbol(zu|u vike 
saznanje i mogućnost upoznavanja prošlosti I buduć¬ 
nosti. * . 

Ako u ulozi tog drveta u Bibliji nastupa jabuka 
u Japanu I« to drvo pemorandzc, u Ki6i m«rta na 


/jjf . » * 
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za veliku. Takozvanu -OlmecklS 
GLAVU- NAUČNICI PRETPOSTAVLJAJU 
DA JE ISKLESANA PRE SVEMIRSKE 
KA1ASTROLE 


Bliker* Istoku %i komora kod dru*de hrast *td. 

Ali najkerafctaristićnije je to da je »vaki DUt s 
drveiuru znanja poveran »irabol katastrole — zmije 
ili znva, Zmija Ledo«t tuva Zevsovo drvo koje donosi 
zlatne plodove Da bi doSao Ju nfih, Herkol nsara 
da je ubije. Tako mora da postup« i drevni Egipcamn 
Maoeler koji ubi|a -besmrtnu zmiju- tuvara snjlge 
s magiCnim znanjima Po bud«|skim predanjrma U In¬ 
diji Kini i Japanu zmija Naga. simbol mra|uci pop 
lava, -veliku »odu-, takode živi u jezeru i spreCava 
prietup »vrtom drrotu Onaj koji okusi plodove t log 
drveta »l*će -natprirodni vid u kom* ** otkriva Čitave 
prošlost-. 

U drevnom htekslku put do svetog kaktusa, kep 
rasle na obali idtera. prepreću|e l»g voda I poplava 
Tlalok, koji livi u |ezeru 

I tako simbol »otupe, simbol katastrole svuda 
pvoprećuie put d« -svetog- drveta. do -drveta saz 
rvanja- 


Magokratija 


Ali kade govorimo o gubljenju znanja zbog ka 
uetrof«. mi možemo da pretpostavimo da j« poneste 
ipak saćuvano od zaborava Medu sveopštltn divljaš 
tvom i varvarstvom, njegovi čuvari su svedeni m 
ogronićenu. zatvorenu grupu ljudi. Na Britanskim ostr 
vtma to bi bili d«uid«. u Egiptu jedna od tih zat.o 
ranih kasta bili su oni koje uslovrvc nazmemu tre 
Cima Kasmie. kada Je u to| zemlji forni.rana drzeva 
orti su zaista učvrstili svoje gospodstvo, koristeći - 
monopol znanja Ali neka racionalna sacnanja. u puno 
odsutnosti društven« prakse i konkretnih u slova po 
naeanja i dajslavz 

Mnogo mileniju™* iz generacije u generaciju za 
branici su pronosili drevna znanja, čuvana u duboko 
tajnosti. 0 jednom od svojih svetilisto agipateAi zrec 
Su pokazali Merodotu statue vrhovnih Iraca koji mj •• 
postupno smonjtvell- Oo vremena Herodota nekupik 
se već 341 takva Statua Diogen Laertinskt raa 

laopitava da su Egipćani imali zapis« © osmatranem 
373 sunčevih I 132 mesećevih pomračenja Proračun 
pokazuju da su ta oumatranja morale da se vod 

najmanje 10 000 godina A prve države na taritorij 

Egipta nastale su tek u IV m.lanijumu pre naše em 
Znači. ta|no udruženje žteco u Cgiptu moralo j« P* 
Stojati daleko pre tormžranje prve d**avo na te 

teritorij' 
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ENERGETIKA čov«an«vo 

u potrazi 
za energijom 

POTREBE COVECANSTVA ZA ENERGIJOM STALNO RASTU 
STVARAJUĆI RAZLIČITE TEŠKOĆE EKONOMSKE SOCIJALNE 
i EKOLOŠKE PRIRODE 00 DANAS PA DO 2.000. GODINE. 
DAKLE ZA NEPUNE TRI DECENIJE. SVET CE KONZUMIRATI 
VISE ENERGIJE NEGO U CELOJ DOSADAŠNJOJ ISTORIJI 
OČEKUJE SE DA CE SE DO 2.000. GODINE POTREBE ZA 
ENERGIJOM UTROSTRUČITI ONI VISE SKLON! OPTIMIZMU 
SMATRAJU DA CE SE -SAMO- UDVOSTRUČITI 

Zapostavljeni 

megavati 

Ovakvo povećanje će prisiliti čoveka da otkrije, 
izdvoji i rafinira goriva u mnogo većem opsegu i za 
njih osigura pouzdan transport, da pronađe pogodne 
lokacije za nekoliko hiljada novih električnih centrala 
i da sa otpadnim materijama postupa tako da budu što 
manje štetne za njega i njegovu životnu sredinu. On će 
morati da preispita, i sa objektivne i sa humane strane, 
potrebu za povećanjem energije, njen uticaj na kvalitet 
života, praktičnu primenu tehnologije razvijene da odgo¬ 
vori ovim rastućim potrebama, i ekološke i socijalne 
posledice ove primene. Nije, dakle, pitanje samo kako 
maksimalno povećati proizvodnju energije toliko potre¬ 
bne svetu, nego kako je optimalno povećati, a sa mini¬ 
malnim štetnim posledicama po kvalitet života. 

Izuzimajući fosilna goriva, postoji još pet moguć¬ 
nosti za zadovoljenje rastućih energetskih potreba sve¬ 
tu: sunčeva energija korišćena i ndirektno, sunčeva 
energija korišćena direktno, energija plime i oseke, geo- 
termalna energija i nuklearna energija. Indirektno upo¬ 
treba sunčeve energije odnosi se na iskorišćavanje 
snage vetra (o tome — posebno) i onog dela vodenog 
ciklusa koji se odnosi na brze rećne tokove. Na prvi 
pogled, upotreba rečnih struja obećava mnogo, s obzi¬ 
rom da sveukupni kapacitet vodene mase u pogodnim 
područjima iznosi blizu tri miliona vata, što je približno 
vrednost današnje potrošnje energije u industriji. Da¬ 
nas se. međutim, koristi svega 8,5 odsto vodene snage, 
jer su tri oblasti sa najvećim vodenim potencijalom — 
Afrika, Južna Amerika i Jugoistočna Azija — ekonomski 
nerazvijene. Na putu boljeg iskorišćavanja energetskog 
potencijala vodene mase isprečili su se, dakle, ekonom¬ 
ski problemi. 

Računa se da će se do 1980. godine 25 odsto elek¬ 
trične energije dobijati iz nuklearnih elektrana, a 2000. 
godine — čak 50 odsto. Međutim, činjenica je da su 
rezerve nuklearnog goriva ograničene i da će, premda 
u daljoj budućnosti, biti iscrpljene. Neuporedivo dugo¬ 
ročnije rešenje pružile bi termonuklearne elektrane. Op¬ 
timisti veruju da će se prototip prve ovakve elektrane 
sagraditi već 1980, a da će se potpuno razvijene termo¬ 
nuklearne elektrane naveliko graditi devedesetih godina 
ovog veka. 

Bez obzira da li su optimisti u pravu ili nisu, na¬ 
učnici smatraju da postizanje kontrole nad termonukle- 
arnim reakcijama predstavlja logičan, potpuno konven¬ 
cionalan trend u ubrzanom razvoju na vremenskoj skali 
energetike. Oni koji se prema energetici postavljaju ma¬ 
nje konvencionalno, a takvih je sve više. pitaju: Zašto 
ne razvijamo tehnologiju za korišćenje energije plime i 
oseke, sunca, vetra i geotermalnih izvora? 


Kolektori sunčeve energije 

Neiscrpna snag; 


Konstantna struja energije 
koja na zemljinu površinu do¬ 
pire u vidu sunčanih zraka 
veća je od celokupne sume 
koju čovek proizvodi za svo¬ 
je potrebe — smatra sir Mak 
terlejn Barnei (Macfarlane 
Burnet). australijski biolog i 
nobelovac. Proračuni pokazu¬ 
ju. na primer. da bi potpuno 
iskorištenje energije zrače¬ 
nja koje pada samo na povr¬ 
šinu 200x200 kilometara u 
blizini ekvatora, moglo dati 
tolike energije koliko je čita¬ 
ve čovećanstvo utrošilo u 
1972. godini. Po mišljenju o- 
vog nobelovca, u budućnosti 
Će nuklearna tehnika biti na¬ 
puštena, a pažnja će se po¬ 
svetiti iskorištavanju sunče¬ 
ve energije i nekih drugih. 
Razvoj tehnologije za upotre¬ 
bu sunčeve energije nije do¬ 
sad bilo ozbiljnije razmatran, 
jer fosilna goriva — sve dok 
ih ima — predstavljaju da¬ 
leko pogodniji izvor. Među¬ 
tim, da nema nuklearne ener¬ 
gije. sigurno je da bismo se 
dc danas mnogo više pozaba 
vili energijom sunca. Na ko¬ 
rišćenje sunčeve energije mo 


rame obratiti pažnju iz tri 
značajna razloga: 

»Radni vek« 
4.000.000.000 godina 

1. Sunčeva energija je. bar 
u čovekovim merilima, nopre 
sušna: ona če dolaziti na 
Zemlju u gotovo istoj koli¬ 
čini još barem ćetlrl milijar¬ 
de godina; 

2. Sunčeva enerqija je jedi¬ 
ni kolosalan izvor snage koji 
ne zagađuje ćovekovu oko¬ 
linu; 

3. Sunčeva energija nema, 
kao nuklearna, specifično 
vojnu primenu: ona ne daie 
kao nusprodukt najtoksicniju 
materiju i najjeftiniju bazu 
za izgradnlu nuklearne bom¬ 
be — plutonijum. Direktna 
upotreba sunčeve energije je 
danas retka: 2 a, na primer. 
zagreiavanje vode ili dobiia- 
nie elektriciteta kod kosmič- 
kih brodova primenom foto- 
elektrićnih ćelija. Primena u 
industrijske svrhe, međutim, 
može biti neuporedivo šira. 
Stoga je potrebno graditi e- 


Energija iz nedara zemlji 

Geotermalne el 


Jedan stari izvor energije 'j 
ponovo privlači pažnju: pri- : 
rodni podzemni rezervoari 1 
pare i vrele vode. Većini Iju 
di je gotovo nepoznato da za 
Iskorišćavanje ove geoter- 
maine energije širom sveta 
već postoje agregati, kapaci¬ 
teta oko milion kilovata. Cak 
i današnjim tempom razvoja 
tehnologije za upotrebu ove 
energije iz nedara zemlje, iz 
gleda da će se do kraja ove 
decenije električna snaga do 
bijena sa »parnih polja« uče¬ 
tverostručiti. 

Vi5e nego 
»čudo prirode« 

Toplota geotermalnih rezer 
voara potiče od rastopljenih 
stena koje su geološke sile 
Izbacile Iz velikih dubina u 
zemljinu koru. Ova magma 
zagrejava stene. koje. opet. 
predaju toplotu vodi skuplje¬ 
noj u rascepima i šupljem 
stenju temperature od nekih 


300*C. To se dogada na du¬ 
bini od desetak kilometara, 
gde vlada veoma visok priti¬ 
sak. pa se voda i pri toj tem 
peraturi nalazi u tekućem 
' stanju. Ako joj uspe da pro- 
' de kroz pukotine, ona poći- 




















Sunca 
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nerqetske postroienja za ko- 
rišćenje sunčeve energije u 
jedinicama veličine od, reci¬ 
mo, 1.000 megavati. S ob¬ 
zirom da je sunčevo zračenje 
vremenski isprekidano, mora¬ 
ju se napraviti velika spremi¬ 
šta energije, da bi se izrav¬ 
nale dnevne varijacije. Naj¬ 


pogodnija za prikupljanje sun 
ćane energije su pustinjska 
područja, udaljena najviše 35 
stepeni severno ili južno od 
ekvatora. Takvi bi predell mo 
gli biti: jugozapadni deo 
SAD; oblast koja se pruža od 
Saharc, preko Arapskog po- 
luostrva sve do Perzijskog za 
liva: Atakama pustinja u Se 
vernom čileu, centralna Au¬ 
stralija. Ta područja imaju 
nekih tri do četiri hiljade 
sunčanih časova godišnje, a 
količina sunčeve energije ko 
ju prima horizontalna površi¬ 
na, varira od 300 do 650 ka¬ 
lorija po kvadratnom centi¬ 
metru dnevno. 


Tri programa 
za Sunce 

Postoje tri programa za 
sakupljanje i pretvaranje ove 
energije u postrojonjima od 
hiljadu megavata. U prvom se 
predviđa upotreba foto-elek 
tričnih ćelija čiji bi koefici¬ 
jent korisnog dejstva izno¬ 
sio oko 10 odsto. Druga mo¬ 
gućnost je nedavni predlog 
Adena Mainla (Meinel) i 
Mardzori . (Marjorie) Majnl. 
sa Univerziteta Arizona. za is 
korišćavanje »efekta stakle¬ 
ne bašte«, upotrebom selek¬ 
tivne obojenih posuda sa ras 
topljenom mešavinom sodiju 
ma i potasijuma. kojima se 



usled delovanja sunčevih zra 
ka, temperatura podiže do 
540"C. Pomoću izmenjivača 
toplote ova se toplota aku¬ 
mulira pri konstantnoj tempe 
raturi u izolovane komore, is 
punjene mešavinom sodijum 
i potasijum hlorida. čiji je 
kapacite: dovoljan za najma¬ 
nje jednodnevno sakupljanje 
energije. Toplota koja se do- 
bija iz tih komora, pokreće 


EARME SUNcEVE [NEHOUE. OVA 
SUNČEVA ELEKTRANA. IZGRAĐENA U 
SSSR. PRIKUPLJA ENERGIJU SUNČEVOG 
ZRAČENJA I PRETVARA JE U 
UEKTRICNU PLANIRA SI IZGRADNJA 
'VELIKOG broja sočnih elektrana 


konvencionalnu parnu elek¬ 
tranu. Proračunati koefici¬ 
jent korisnog dejstva. g o- 
vom slučaju, iznosi oko 30 
odsto. 


ktrane 

f«A GEOTERUALNA flEKTRANA 
POcJE LARPEHELO f /TAl/JAl PROIZVODI 
ElEKTRtCNU ENERGUU JOS OD tSCU 
jrv-iJV.tr KAPACITET JOJ JE SCO 

utrMvArA u sredini ’.r/o vide se 

R'iSHIADNI TORNJEVI. KOJI SU 

I n«r«Anm< looii uvoj čine 
OCUNU 



nje da ključa i izbija na oo- 
vršinu u vidu pare. Savreme 
ni istraživači su otkrili da su 
zalihe geotermalne energije 
daleko veće nego što se mis 
lile Generacijama su Izvori 
vrele vode i pare. koji su bi¬ 
li poznati na svega nekoliko 
mesta širom sveta, smatrani 
lokalnim kuriozitetom i ču¬ 
dom prirode. Danas je. me¬ 
đutim. sigurno da su rezer- 
voari pare i vruće vode širo¬ 
ko rasprostranjeni u zemlji- 
no| kori. Znaci njihovog pri¬ 
sustva otkriveni su na svim 
kontinentima i izvesnom bro 
ju ostrva. Postoji mogućnost 
da se takva polja pronađu i 
pod morom. 

Neki od geotermalnih izvo 
ra koji se iskorlšćavaju poz¬ 
nati su po velikom energet¬ 
skom potencijalu. Za jedno 
od termalnih polja u sever- 
noj Kaliforniji, »Gejzirsko po 
lje«, tvrdi se da Ima potenci¬ 
jal od tri miliona kilovata, a 
procene vršene u Imperija! 
Veliju. Južna Kalifornija, go¬ 
vore o potencijalu od 20 hi¬ 
ljada megavata. 

Para. ili topla voda iz geo¬ 
termalnih izvora, može. osim 
za dobijanje električne ener¬ 
gije, poslužiti i za desalinaci 
ju morske vode. zagrevanje 
kuća. zimskih bašti i bazena 
za kupanje, u klimatizacione 
svrhe i za proizvodnju ener- 


qije koja bi se koristila pri 
rashladnim procesima Štavi- 
še. ova vruća voda je veoma 
bogata mineralima i može se 
koristiti za dobijanje pitke 
vode. Ta dodatna mogućnost 
primene povećava ekonom¬ 
sku privlačnost za ulaganje 
u eksploatisanje ovih oqrom 
nih zaliha u zemljinoj kori. 
koje su sve do danas koriš- 
ćene kao turističke atrakcije 
i, tu-i-tamo, kao skromni iz¬ 
vori snage za elektrane. 

Nove tehnike 
otkri vonja 

Vrući vodoskoci koji pri¬ 
rodno izbijaju na površinu 
poznati su još od antičkih da 
na. Stari Rimljani su ovu vru 
ću vodu koristili u medicin¬ 
ske i rekreacione svrhe na 
čitavom području Mediterana 
i u svojim provincijama. Me¬ 
dicinske kupke su postojale 
i u starom Japanu i na Da¬ 
lekom Istoku. Ideja da se pa 
ra sa termalnih izvora iskori¬ 
sti za dobijanje snage nasta¬ 
la je početkom ovog veka. 
Prva elektrana priključena na 
geotermalni izvor pare sagra 
dena je 1904. godine u sever 
noj Italiji. Tokom siedećih dc 
cenija na tom području se 
vrlo malo uradilo. 


Sudeći po površinskim zna 
cima — prilično mali broj 
vrućih vodoskoka ili jama sa 
vrućom vodom — izvori geo¬ 
termalne energije izgledaju 
kao strogo lokalizovani i og¬ 
raničenog kapaciteta. Izvori 
su se mogli otkriti, ponekad, 
jedino pokusnim bušenjem a 
takav postupak se. zbog *ku 
oće, isplati samo kod plit- 
ih jama. Danas se za otkri¬ 
vanje geotermalnih polja ko¬ 
riste nove tehnike, kao, na 
primer, snimanje pomoću in- 
fracrvenih zraka. Zahvaljuju¬ 
ći tome, širom sveta su ot¬ 
kriveni mnogobrojni izvori 
geotermalnih potencijala. 
Izvore iskoristive geotermal¬ 
ne energije možemo svrstati 
u tri kategorije: polja, suhe 
pare. polja mokre pare i po¬ 
lja sa nižim sadržajem toplo¬ 
te (koja sadrže vodu tempe¬ 
rature ispod tačke ključanja, 
pri atmosferskom pritisku). 
Svaki od ovih tipova ima po¬ 
sebnu primenu, ali su mogu¬ 
ći i drugi metodi iskorišćs 
vanja. Polja suhe pare su. 
uglavnom, ispunjena samo 
parom relativno visoke tem¬ 
perature. koja je pod pritis¬ 
kom. Ona se može direktnim 
dovođenjem na turbinu upo- 
trebiti za proizvodnju elek¬ 
trične energije. 



























»Vetrenjače« za električnu energiju 

TURBME Hi VETAR 


FIZIKA 

Atomski Časovnik 


Poput energije plime i ose 
ke i drugih oblika hidro-sna- 
ge, energija vetra ima zna¬ 
čajne prednosti u pogledu 
uticaja na životnu sredinu: 
ne ostavlja nikakve štetne 
supstancc niti zagrejava at¬ 
mosferu. Jedna studi|a obav¬ 
ljena na Univerzitetu Okla- 
homt. pre nekoliko godina, 
pokazala je da prosečna sna 
ga vetra u tom kraju iznosi 
180 vata po kvadratnom met 
ru ravni okomite na pravac 
vetra. To je gotovo ekviva¬ 
lentno količini sunčeve ener 
gije koja u toku 24 časa pad¬ 
ne na kvadratni metar tla u 
toj oblasti. Ima mnogo obla¬ 
sti na zemlji u kojima je 
snaga vetra još mnogo jača 
i nosi u sebi kolosalne zali¬ 
he energije, posredne dobi- 
jene od Sunca. 

Turbina vezana za vetrom 
pokretan propeler može da 
energiju vetra pretvara u 
elektricitet, sa stepenom ko¬ 
risnog đejstva od 60 do 80 
odsto Glavna teškoća je u 
razvijanju sistema za skladiš 
tenje energije vetra. Od svih 
prirodnih izvora energije ve- 
tar je najpromenljivlji. Ovu 
energiju trebalo bi izdvajati 
tako da bude pogodna za 
svakodnevnu upotrebu, što 
znaci da je treba pohraniti, 
akumulirati, da bi se iz tak¬ 
ve elektrane dobijala ujedna¬ 
čena izlazna snaga. Na ža¬ 
lost, postojeća tehnologija 
još nije načinila takav medi- 
jurn za pohranjivanje energi¬ 
je. (Električni akumulatori 
uopšte ne dolaze u obzir, jer 
|e reč o suviše velikoj ener¬ 
giji.) 

Firma >North American 
Rockvvell« (NAR), ozbiljno 
proučava mogućnost da se 


jedne industrijska verzija ra 
ketnog motora na vodonik 
pripremljenog za raketu »Sa- 
turn« upotrebi za stvaranje 
mlaza toplog gasa po¬ 
trebnog za pogon gasite tur¬ 
bine spojene sa električnim 
generatorom. U NAR smatra¬ 
ju da vodom hlađena gasna 
turbina može raditi na višim 
temperaturama nego konven 
cionaine gasne turbine u ko¬ 
jima izgara gorivo. Time bi 
se postigao stepen korisnog 
dejstva od 55 odsto. 

Ako je NAR-ov koncept za 
dovoljavajući, mogao bi se 
koristiti vodonik iz bilo ko¬ 
jeg Izvora. Elektrana sa na 
vetar pogonjenom vodonično 
raketnom gasnom turbinom 
atraktivna je, ostvarljiva i, 
što je najvažnije, korisno re- 
šenje za dobijanje energije 
sve potrebnije čovečanstvu. 


i 



Energija plime i oseke 

MORE KRIJE KILOVATE 


Energija plime i oseke do- 
bija se punjenjem I pražnje¬ 
njem zaiive ili morskog ru¬ 
kava (esturijuma), zatvore¬ 
nog branom. Ovakav okruže¬ 
ni bazen puni se i prazni sa¬ 
mo za vreme kratkog perio¬ 
da visoke i niske plime, da 
bi se razvila što je moguće 
veća energija. Ima dosta mes 
ta za izgradnju ovakvih elek¬ 
trana. čiji se kapacitet kre¬ 
će od dva do 20.000 mega- 
vata Ukupni potencijal sna¬ 
ge plime i oseke, ostvarljlv 
kad bi se iskoristili svi zali- 
vi i rukavci, iznosi oko 64 gi- 
gavata (GW — milijardu va¬ 
ta). što iznosi tek 2 odsto 
celokupnog svetskog vode¬ 
nog potencijala. 


Mnogi se. verovatno. se- 
ćaju projekta Pasamakvodi 
(Pasamaquoddy), iz tridese¬ 
tih godina ovog veka, koji je 
generlsao 300 megavata ko¬ 
risteći prosećnu plimu od 6 
metara — u zalivu Fauhdl, 
između Meina (SAD) i Kana¬ 
de. Međutim, jedina potpuno 
razvijena elektrana ovog tipa 
izgrađena je na morskom ru¬ 
kavcu Rans, u Francuskol, 
gde plima raste za gotovo 8 
metara. N|en početni kapaci¬ 
tet (iz 1966. godine) bio je 
240 megavata; planirano je 
da se poveća do 320 mega¬ 
vata 

Priredili: 

Esad Jakupović 
i Nikola Ružinski 


Vreme 

Atomski časovnik, hiper-precizni 
hronometarski uređaj, razvijen je da 
bi udovoljio zahtevu naučnika za što 
preciznijim merenjem vremena. Sve 
do njegovog otkrića vreme se raču¬ 
nalo astronomski, prema dnevnom 
obrtanju Zemlje oko svoje ose i nje¬ 
nom godišnjem kruženju po orbiti oko 
Sunca. Horolozi nisu uspeli da astro¬ 
nomsko vreme prilagode zahtevima 
za izuzetno velikom preciznošću ka¬ 
kvi su se pojavili u eksperimentalnoj 
fizici — radarskoj tehnici i nuklear¬ 
noj fizici, na primer — pa su ga na¬ 
pustili. 

Umesto neba — atom 

Esperimentišući sa atomskim ele¬ 
mentima i jedinjenjima kao što su vo¬ 
donik, cezijum, rubidijum, talijum i 
amonijak, odnosno koristeći naročita 
rezonantna svojstva nekih atoma i 
atomskih grupa, horolozi su razvili 
potpuno nov metod merenja vreme¬ 
na, najšavršeniji koji je ikad stvoren. 

Po prvi put u preko 4.000 godina me¬ 
renja vremena, oni su umesto u nebo 
zavirili u — atom. 






















PROIZVOĐAČI CASOVNIKA HVAUSU SE UME STO ZA NJIH MOGU GARANTOVATI TACNOST DO JEDNOG MiNUTA U 
VESFC DANA NA VEĆINU UUDI KOJI SU SRECNi AKO IM CASOVNIK UOPSTE RADI. OVO DELUJE IMPRESIVNO. ZA 
HOROLOGE- LJUDE KOJI PROUČAVAJU TEHNIKU MERENJA I KONTROLE VREMENA - OVA TACNOST MEĐUTIM NIJE 
DOVOLJNA NO SIGURNO JE DA I NJIH MOŽE ZADOVOLJITI HRONOMETAR KOJI GUBI SAMO JEDAN SEKUND NA SVAKIH 
6 000 GODINA OVA TACNOST NIJE SAMO PUSTA ZELJA. JER TAKAV SAT POSTOJI: ATOMSKI FREKVENTNI STANDARD ILI. 
POPULARNIJE ATOMSKI CASOVNIK 


tačnlje od zvezda 





vršava. prolazi »nešto« sto um ap- 
strahuje kao vreme. 


Za veću preciznost 


OVAJ CEZIJUMSKI CASOVNIK 
POSEDUJE TACNOST OD JEDNOG 
, SEKUNDA NA SVAKIH 6 000 GODINA 
SVOG RADA 


Osnovni princip rada je jednak 
kod svih časovnika. Kod svih postoji 
uređaj koji obavlja istovetnc pokrete 
u jednakim intervalima (klatno, opru¬ 
ga. električni motor) i mehanizam ko¬ 
ji registruje broj pokreta. Ćasovnik 
vreme deli na merljive segmente, ko¬ 
ji se. u nizu. mogu upotrebiti za me 
renje kretanja. Na starom zidnom sa¬ 
tu. na primer. svaki njihaj klatna oz¬ 
načuje deo vremena koje je na broj- 
ćaniku zabelezeno u akumuliranoj for¬ 
mi. kao minute i časovi. Svaki deo 
vremena može se izraziti unutar ovih 
segmenata, bili oni časovi, minuti, se¬ 
kundi. ili još manji. Najmanja vre¬ 
menska jedinica ovisi o tome kolika 
je učestalost kretnji mernog uređaja, 
a tačnost merenja zavisi o ujednače¬ 
nosti njegovih pokreta. Devijacije u 
pravilnosti ovih malih kretnji očituju 
se kao neprecizno mercnje vremena. 

U astronomskom merenju vreme¬ 
na osnovne merne jedinice su dan i 
godina. Kad bi obrtaji Zemlje oko 
svoje ose i njeno kretanje oko Sunca 
bili ujednačeni, horolozi ne bi mora¬ 
li da negde drugde potraže bolju tač¬ 
nost merenja vremena. Ali. astrono¬ 
mi su otkrili izvesna kolebanja u ovim 
kretanjima. Mada ove nepravilnosti 
nisu toliko drastične da opovrgnu va¬ 
ljanost astronomskog merenja za sva¬ 
kodnevnu upotrebu, one ne obezbeđu- 
ju onu preciznost koju mnogi naučni¬ 
ci zahtevaju u svojim eksperimenti¬ 
ma. 

Klatno od atoma 

D« bi o*igur#li dovoljnu UĆnotf. hocotov* iu 
počeli eksperimentirati sa rezonantnim atomima I 
•tcmiakirtt grupama. Godine 1948 tim Istraživač« iz 
«m«riikog Nacionalnog biroa za standarde (MBS) 
noćimo i« prvi atomski CflVivn.k ko|» |«t delovan pot¬ 
puno nezavisno od tradicionalnih nelmokiti mirnu bi« 
ic podešen na reaonantnu frekvaocij« a/uloug atoma 
to|i vibrira u molekulu amonijaka. Vibracije mogu 
po smatrati kao ni* Individualnih događate, koji um|u 
ujednačenu dužinu, » obzirom da je ucestonost vib¬ 
racija postojana .kretnja atoma i molekula koji mogu 
poslužiti kao •klatno* apsolutno »u toditc 4 title*. 
objasnio ja Mo'old Lajoos (Harald lyantj sol NBb 
•Njihove hfz.nc vibracija neumoljivo Su fiksiran« zako¬ 
nima atomskog sveta*. 

Istraživači eu utvrdili da jodnom stavljeni u sianj« 
kretanja rezonantni atoeh na same da zadržavaju 
neprornenljlvu ucestanosi nago imaju frekvenciju koja 
je i uključivo njihova Moleku* *monl|aka na Prime', 
zvek vibrira frekvencijom od ri.8?0 me>9*t»kla, duk je 
karakteristična uče slanost at on sa ceeijumn 0,121 moga 
ciki Protok vrarrona sc -odmerava. brojanja, n cik- 
I luaa (perioda! rezonantno frekvencije Aiomukr Cavov 


PRVI AIOMSKI CASOVNIK. RAZVIJEN 
NA NBS. KAO STANOARD jE KORISTIO 
AMONIJAK 


nik sa može kalibrirati za konvencionalno »ag-urt. 
vonje vromena ako se sinhronizuje sa nabotkin 

rbivt*n|tm« koja služe kao *pramera~ za vreme 

U 6.000 godina samo 
sekund 

Svi atomski Casovnlci imaju dva zajednički 
olemonta: sredstvo ko|e atomske cestice pobuduja n 
• Ihnrania (obično ta bomba r đulu elektromagnetska 
»»»orgijom visok« frekvencija) i instrument ki>|i alak 
tronekim putem odmarpv« v.brac ju -čil*- •*» Gnčrru 
1944. u Engleskoi je načinjen atomski čssovmk vnj 
koristi cezijum. Cet»n oodlne kasnije, čuvena Ojj»e.*a 
tori ja Crimc |Creer»wieh Obsorvatorji prihvatit« j. 
cezljumkki ćasovnik kao svoj prvi referentni izvo 
za vremenske i Irokventne standard« koje odani* 
Ovakvi coztjumski atomski cocovnici. ubrz<o pnh**z«n 
i u drugim zemljama kasnili su ih prednjačili taftu 
jedan mikro-kdkund (milkonltl deo sekunde) dne mu 
odnosno sekund u I oku 2 500 godina U Americi ji 
nedavno načinjen ovakav ćasovnik koji ovoj« A 
pogreti za jedan sekund tek e toku b bOć godm« lb 

ja jedan takav hronometar poStan u pogon prvog tU.v 
Novo ara. do danas r*a bi pogresio vise od trecku 
sekunda' U NBS veruju da ce uskoro pusuci jos veo 
tačnost 

Atomski ćasovnik je narod lio draijoejan u iiuklc 
arnoj fizici, za praćeni« zbi.on|e ze ko|« sa ckmadaviu 
mislilo da »u r*sm«fl|l*a. Njime se mogu kontroli*«! 

stotine nvlzunjek* koji ateriraju na prezagusene a»o 

drame On služi i ee precizne odredi«ai»|e staza »»•< 

objekata koje je covak poalao r»a orbitu oke 2er*l|« 
Za proveru Ajnstajnove OoifS teorije reiativilet« 
atomski ćasovnik je nezamenljtv -nsiiumem N««Ki*>< 
bl I»k podali da koalste ovaj kekocalm) taćan hroh« 
metar On ć« kako vezuju, oomoei <U se razjas« 
zagonetna prirod« * ramena 


Sto je, zapravo, vreme? Većina 
naučnika smatra da je to jedna ap¬ 
strakcija koja se temelji na svakodne¬ 
vnom iskustvu. Ono gubi svoju suš¬ 
tinu ako se ne odnosi na nešto stvar¬ 
no, iz života. Kad govorimo o proti- 
canju vremena, kažu teoretičari, mi 
zapravo opisujemo neke vrste kreta¬ 
nja ili aktivnosti koje ljudski um in¬ 
stinktivno izjednačuje se apstraktnom 
predstavom o vremenu. Ili: između 
tačaka u kojima neki akt počinje i za- 
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U JEDNOJ AMERIČKOJ FABRICI KOMPJUTERA IZVRŠENA JE ANKETA MEĐU 
ZAFOSLENIMA: NA PITANJE KAKO RADI KOMPJUTER. TAČAN ODGOVOR DAO 
JE TEK SVAKI STOTI! STOGA NIJE NI ČUDO STO LAICI JEDNOM TAKVOM 
APARATU PRIPISUJU SVE MOGUĆE I NEMOGUĆE OSOBINE. DANAS. KADA SE 
POMENE KOMPJUTER. NAJČEŠĆE SE MISLI: ON MOŽE TO I TO. A OEAVUA 
TOLIKO I TOLIKO OPERACIJ'A U SEKUNDI. MEĐUTIM. O TOME KAKO RADI 
KOMPJUTER. SEM U PAR CISTO STRUČNIH ČASOPISA. GOTOVO NIGDE NI 
RECI. ZATO ĆEMO POKUŠATI DA PRIKAŽEMO PRINCIPE RADA NEKIH ANALO¬ 
GNIH RACUNARA. OVOG PUTA. ANALIZIRAĆEMO H'DROSTATIČKI KOMPjI TER 
ZA RESAVANJE KUBNIH JEDNACINA 


Hidrostatičkt kompjuter 


Uspostavljanje veze između mate¬ 
matičkih operacija i fizičkih zakona je 
osnova na kojoj počiva analogna ra¬ 
čunska tehnika, to jest fizičkim zako¬ 
nima mi modelujemo matematičku 
formulu, te se analogna mašina može 
koristiti samo za određene probleme 
za koje je napravljena. 

Pogledajmo kupu', levak na slici b. 
Levak je načinjen tako da prečnik iz¬ 
nosi 1,955 visine. Na ovaj način po¬ 
stigli smo da je zapremina srazmerna 
samo kubu visine levka. Ako u levak 
uspemo tečnost — vodu, do neke vi¬ 
sine x, zapremina tečnosti u sudu bi¬ 
će x‘. Ako smo menzurom izmerili B 
centimentara kubnih vode. izmerena 
visina nivoa tečnosti izražena u cen¬ 
timetrima u ievku predstavljaće kub- 
ni koren x iz B. I obratno, ako želimo 
na primer broj 4,6 dići na kub postu- 
pićemo ovako: do 4,6 centimetara na- 


ličemo vode u kupu, a zatim ćemo 
vodu preliti u menzuru i očitana vred- 
nost od 97,3 predstavljaće nam pri¬ 
bližno kub broja 4,6. Poznavajući ma¬ 
tematičku formulu pomoću koje se 
opisuje fizički model, možemo, kao 
što smo videli, takav model koristiti 
za izračunavanje matematičkog obras- 
ca. Očigledna je analogija između ma¬ 
tematičkih i fizičkih veličina; analogi¬ 
ja između broja sa jedne strane i za- 
premine, odnosno visine tečnosti u 
kupastom sudu sa druge strane. 

Ako kupasti sud i cilindar (vidi 
sliku) spojimo jednim crevom dobiće- 
mo spojeni sud, računsku mašinu za 
rešavanje dosta složenog problema 
— kubne jednaćine. Osnova cilindra 
našeg kompjutera mora imati jedinič¬ 
nu površinu, jedan centimetar kvad 
ratni. Zapremina tečnosti visine x u 
valjku biće prema tome x, dok će za¬ 


premina vode iste visine u kupi biti 
x*. Ukupna zapremina tečnosti A je 
zbir zapremine vode u Ievku i cilin¬ 
dru. Matematički izraženo: x i !-x=A, 
gde je A svakako veće od nule. 

Levak mora biti postavlja« n« ravnu podlogu, * 
vrh konusa mora biti u istoj visini kao i osnovi ci¬ 
lindra. Prs nogo sto aa u spojene »udova uspe toč¬ 
nost zapremina A, potrebno jo C ispuniti vodom dc 
vrha lovka. odnosno dna va!|ka. time smo znatno po¬ 
većali točnost. Ako je primer« radi A -68. uze čamo 
menzuru i odmenti 68 centimetara kuboe vode. a po¬ 
tom je usuti u spoljne sudove. Visina vode u sudo¬ 
vima x 4 ja reianja kubne jednaćine «*rX -68. 

U ovom primem spojene sudova odgovarajućeg 
oblika sasvim smo opravdano nazvali analognom *a. 
cunskom mašinom, jer ja uopeino mode I ova rte kobna 
jednoć i na. 

Na: kompjuter je ilustrovau moguć nas', izrade slo- 
Joi'« računske mašine. koriicen|em jednostavnih kom 
ponenata. Za re&avanje kompleksnih računskih proble 
ma potrebno |e uspostaviti samo pogodne veze između 
pojedinih komponenata na mašini. Analoqnc računske 
mašine imaju svoje prednosti i nedostatke u odnosu 
na cifarskc. Rezultati se debljaju gotova trenutno. r>o 
resenj s nisu pop tu no tačna vec približna. Analogni ra¬ 
čuna; jc dosta jednostavan, a samim time i jeftin, 
što te za određenu problematiku rada veoma značajno. 
Recimc još i to da su sav remeni analogni kompjuteri 
sačinjeni od električnih i elektronskih elemenata O 
njima ćemo govoriti sledaci put 










Malo enciklopedija »Galaksije« 


AKERACIJA — Prividna pramena položaja neka 
rvMde u odnosu na pokretnu pvrrainu Zemlje pri 
osmatran |v kra* teleskop Dnevna A nastaje zbog 
fcotnog -kretanja- teleskop«, « stvari zbog rotacije 
Zemlja I tavi«! od geografske *irlne mesu osmatra¬ 
li* — na ekvatoru do«ii*e 0,32". a na polovima 0*. 
GodUoj* aberacija nastaje ?bo? kreUn|a Zemlje oko 
Sunca i izaziva pramenu pozicije u godUnjim periodi 
ma u obliku eliose s velikom po I uo som od 23,47" 
laberaciona konstanta!. U optici aberacija predstavlja 
iiobllčee«# i ?a«M*cen|e »liko pri projekciji putem 
sočiva dl Izdubljenih ogledala. 

ABLACIJA — Ljustenjc materijala s površina, 
narobite ibot tranja vazduba pri valikim brzinama 
I iznad S Uaba) kada sa avomfrske letellco vraćaju 
u »mljinu atmosferu pa se materijal ispitne površina 
topi. Pratvamnjo kinetička u toplotnu energiju izaziva 
smanjarje brzina let«. U geoloqi|i se ood A. podra- 
rumeva oitecivan|a tla pod dejstvom vatra, vode I 
-ličnih erazivnih ulicaja. naročito kod glečera zbog 
sublimacije i topljenu lađa 

SPUOSTIMOST PLANETA. - Odstupanja oMikA 
Ptanata od afemog Izazvana : t centrifugalnim silama, 
koje na|lntaruivni|o doluju u rajonu okvatora I radijal¬ 
no ge rarvlać«. zbog čega se polarni prećnik skra¬ 
ćuje i planeta dobij« oblik rotacionog olipsolda. Zbog 
Uliva 'sspodele inaaa u centrima masa u Hizim 
polova, gravitacija je jada nago na ekvatoru To izaziva 
I promet* U orbiUma svetačkih satelita bliskim zemlji. 
Polarni prećnik Zemlje [o upravo zbop toga kraći od 
avvafOrijalnog za 42.IH? km 1 njena »pljoćtenost iznosi 
1 297 .dar»ova »pljostenost ja 1 190. a Saturaov« 1:10. 

KALI FOAN IJU M — Veitaćkl vaoma radioaktivan 
Kemijski elcmenet. Spada u grupi transu rana Olkiiven 
I« i«C. godina u ciktotronu fakte« I oratoru) Bori I i ja 
ISAD) pri bombardovanju hkljuma 242 a Pa Cesticama 
h'jetjpv Izotop 251 Cf ima dugotrajan vek — vremo 
poluraspeđ« mu jo oko <00 godini. U Mcmleljeievo) 
tablici zauzima naesto pod rednim brajem a8 

MLOKOFIl — Organski stvorena boja u zelenim 
biljkama, homljaki »rodna bemogloPlnu u krvi. Pod 
dejstvom tretlosti omogućili# cepanj« ugljen-dioksida 
*» vazdohe na kiaoonik i ugljeni V ra gradnju biljnog 
tkiva ffotufcn'tezaj. Odskora se proizvodi I sintetički i 
Služi za proizvodnju detinfekcKMiJh aradstavn i dmnt- 
doronsa. 

FOTOSINTEZA — Praces stvaranja ugljenih hldrata 
t« prvom radu hekioza) iz ugljan-dioksida iz vazduha 
i voda energijom sunča** svetlosti uz ketalitićko dej- 
btvo hlorollla u ćelijama relanih biljaka h je jedan 
od raalmoćajnijih bloSamijskih pracet* za stvaranja 
ugljenih hldrata. koji predstavljaju osnovu svekolikog 
b* I |nog i život im skot^ sveta čitav proces razvija aa 
približna po shemi: SCO: - 6H,0-«7! kcal C*H,uO., *60. 

KOO. — Sistem oznska (slova, brujeva, mehanič¬ 
kih III električnih impulsa, tvetlosnih signala itd ) 
od kojih svaka od njih ima određeni amioao, vreJnost 
broja, naziv i slično (na primer Morzcova abeceda za 
telegrafiju ili kod u leleprinfarskoi tahnici) u prsno- 
sanju informacija napredeni« i komandi za kompju¬ 
tere. zatim za «ifrovanje tekstova Služi i kan sistem 
skraćenica 


ELEKTRODE — hajcescc metalni delovi na ćijo| 
površini električna struja sa metalo h provodnika pre¬ 
lazi a provođljiv« točnosti ili gatove, i obrnuto — 
u akumulatorima, galvanskim aJemontims, pri elefc 
troilzl, u elektronskim cevima rtd. Anoda je pozitivna 
elektroda u koju uIazo elektroni, a katoda negativna 
elektroda koja udaje elektrone. 

ELEKTRONSKO ZAVARIVANJE — Matod zavarivanja 
mctjli.h pradmota u vakuumu putem topljeni« mate¬ 
rije pomoću usnop'lenlh elektronskih zrakova. Prime 
n|uja aa i za tečenje 

CERENKOVUEVO 2BACENJF - Plavkasto ljubičasto 
sve ti oano zracenj« koje nastaje kad naelefctnsanc ele¬ 
mentarne čestice sa brzinom bliskom brzini tvetlosli 
prola 2 Q kroz električno rteprovođljivi homogeni mate¬ 
rijal » indeksom prelaman ja >1 (na primor, dastilisann 
vodu. staklasto prozračnu plastiku, Brzina čestica je 
tada veća od lažna brzina svetlosti u materijalu. Ce- 
renkovljev svetlosr.i talac odgovara mehanikom čeonom 
talasu koji neki projektil, leteći nadzvučnom brzinom, 
izazov« u nekom medij umu C. Z. otkrio a sovjetski 
naučnik Pavol Alakaejevič čerenkov još 1934. godina 
I može su /ideti u nuklearnim reaktorima kan plavi 
často svetlucanja ako reaktorskog jezgra. 

KONVEKCIJA — Strujanja u točnostima i gasovi¬ 
ma zbog izjodnaćavanja energije. Takod* transport 
eiektncu«ta česticama s ataktričnim nabojem Značaj 
na je toplotna konvekcija, kod koje »e zagrejani ga¬ 
sovi, odnosno točnosti. j hličnijoi sredin. /hog srna- 
njenja gust ma pod dejstvom povišene temperatura 
podlo« uvi tu dok rashlađeni padaju neni/o Tako na* 
(Bje prirodno strujanje vardufinih masa u atmosferi 
nad suncem jača zogrejenini površinama, koje se po- 
0l2u svo dok zt>og adiabatskog hlađenja njihova 
gusti na no izravna sa okolnim masama tanki ha lom 
prilikom može doći do kondenzacije vodena oa*», što 
oovodl do stvaranja oblaka. 

LUMINESCENCI JA (hladna avatlost) — Svetio »ne 
zračenje materija čiji se atomi, odnosno molekuli pri 
roanjern energii« prevođ« u pobuđeno stanja I onda 
pri vraćanju u prvobitno »tanje, primljenu energiju 
isijavaju — svatlosnim tracima. Kod elektrolum.rvaaeen 
cij« loesir.au efekat| pobuđivanje se obavlja de|stvom 
električnog polja. Fotolumln«sc«bcija nastaje pri po 
buđlvaaju apsorpcija energije zračenja vidljive III ne¬ 
vidljive svetlosti radio-luninatcencija itioo dejstva 
radtoaktrvnog zračenja Kod homoluminotcenoije pebu 
0 i vonje nastaje zbog Kemijskih procesa, a kod bio 
luminescenclje zbog biohemijsklh procesa u »ivom 
tkrvu Triboluminosconel ja nastaje pobuđivanjem koje 
ae stvara pri nekom mehaničkom dejstvu. na juimer. 
pri lomljenju određenih kristala, a termoluminescencijo 
pri zagrevanju materija koje sadrže vec pobuđen« 
atome. Emisija zračenja može započeti odmah posla 
pobuđivanja, za vremc ozraćivenje neke materije 
(fluorescencija). Ako zračenje traje i posla pobudi 
vonja. Jer to pojodim atomi tak posle irvesnog vre¬ 
mena vračaro u prvobitno stanje, onda >« reć o »oslo 
rescenciji. Luminescenclja Ja značajno za vršenje 
kemijskih analiza, kao i za proučavanja strukture 
objekata, zatim za proizvodnju Braunovih cevi I tele¬ 
vizijskih katodnih cevi. 


Rešenje kviza »Galaksije« (sa strane 61) 


1— « - Domaća pče'a radilica ima veoma re*vi|*ft6 

hi.eci|«lne organ« z » saMpl|«ii|e nektar« • po lena ali 
I* *#*Mjalno nedovoljno razvijana Slatk. nektor ko i 
nn*. «kupl;aniu odleti u ,-cden preden stomaka i mala 
kan ua 4pi«Cavaju nicgm prolaz u c***vni ?*ak< To se 
rolen sarama u mkcije ilićn« kcišancema i obavila 

kr..t.r,, resicama li košnici pčeto veoma brze spuštate 
i uvlar.« ta i nektar (I' mIviući mu encimc Konačni 
proizvod »e med. 

^ 8 ?C«lči matica Kf nakon parenja vraća u 

Hiitiiicii ca bi ispunila zvoj »zadatak« izlegu oko 

000 laiašau-a aodlšnje Oia 2 iv. dve do tri godine. 
Ali naš« mar*c* I duže. Nem» košaricu za pelud ni 

dugucki jezik < žlezde za prui/vodnju hrane i vrška 

* **' Muškl tmt tu u toitr. slućaiu r»6 upada u 

SetSt rB ^'1 °®' U pr<> ® ok4J w u zajednici sa oko 

50 000 pčela radilica živi ivega nekoliko stotina trutova. 

rimska pčela živi u šumi, 9 dc »».bi iskopa 
uAJbljenie i napravi gnezdu Veličino ,t okg / S cm 
robusna je f pnblizrv. nm* boj* Podsečs ns’ bum 
hara Trbuh loj j* go i sjajan 

2— a- Domaća pc«l6 |6 naipoznstijš drustvans 

i/č&\a 2iv» u raiednin koja se seatoji od j>čcle metioe 
\ potomstva Dve gei«r«ici|a žive zajedno u 

Ibtom skionijtu t veoma im je razmjena jiorodičre 

isradnja u svakodnovnorn životu 

2— c &jmbar. ufcrie ipnda u Jrušlveiif: DČel«. a i 
steuplj* rvektar da b. naprevro puler. i mgd *o hranu 
irvct društvena pćel* živ. u Indiji i na Cejlonu 
pućnatii je pod imenom .Rcni* t>e? žaoke. jer io| je 
.’Soka p'«ktarka d» l». ruoyla oaim ponekad probu«! i 
Jvdaku kožu 

3— b: Pčela radilica una jauku puno kukica Kod 

•ijena žaoko prudre u kožu dovuljne ti ubi k u da ge 
kukice Jđkaćć »oka ostaie u tkivu osobe Pri izvla- 
ičnju. čitav mehanizam žaoka ac iščupa iz žefuca 

Pčele. Kad ugriz« drugu pčelu, riem# takvih -probi«- 

ma«. 

a: f^iola matico i*r»a aato'jostu žaoku t»ez 

tukica Ona srne da ubode i neku drugu rnat-cu. Ako 
mlad« matica ud« u košnicu cpfcdon« matice, pčele 


radilica okruže uljeza i ubodu ga do smrti Kada sr 
dv« mlade matice sukobe izvan košnico, bor« «« * V e 
do smrti |«dr»e i>d njih No. ako je maijca inajkf 
£ ,l j u 2,va! ». P«® 1 2 3 « radilice štite mladu maticu 

knko bi ona mogle da zauzme mostu umiruće maticu 
5—c: Mužjak trut nema žaoku On nopšte n« radi 
a hranu .zmamljuje od pčela radnica, ili se -^iuž» 
sam* Njegova j« brige da Ima đovuljno mužjaka kuji 
ćt se izvan košnice iparitl sa mladim maticama Tru 
tovi ae skupljaju u najtoplijem dalu košnice bUzu 
Icgl« U izvesnom smislu, služe kao inkuhatr.r fegte 

4—b: Kružni ples pčela OMPčuja daljinu ud oko 

10 motora Da oi odredila udaljenost, pčela nabavljeć 
mota da je nekako izmeri Prvo s« smatralo d« b.jue 
te zagonetke |«ži u vremenu provedenom u letu Soda 
se pokazalo ca baza za tnensni« udaljenosti Ih/i u 
količini eoorglle potrebne ;a lat Postoji koroteuij« 
zmadu plesnog ritma I količine potrebne energije 
Informacija u pravcu koju ta kode pokažu«« pu* 
rahteva nd pčele da očita poziciju sunca i tr» ure/« 
određenim uglom svog leta 

4 —<: S/pol I ki ple^ OZdAćuje udaljenost ud d* 
60 metara. Za udaljenost od tOC melara ublik >i^ri 
prelazi u -osmicu-. 

4— -a: Ova| uzorak je za malo udaijanosit ,io 

otprilike šest metar« 

5— a: Rilo bumbara i« dosta dugačko kalu. te 

mogao uzimati sav noklar i vršili unakrsnu uiilvdnjo 
crvene detsllne. 

5— b: Pčela »Kukavica- n« gr$d gdnezdo. a svoj« 
laješca leže u gnczdlma drugih pčelo Gotovu je »«t»vui 
Oez dlaka i liči na osu Njene zađnjr- i.-ig*- n,»u 
građene za sakupljanjn hrane. 

5—<: PCela -Kc<»č« j« rebusnu i kosmoti« Ca** 

smeđa pčela oradi svoja gnezda pod zornijom 

PftOVERITC SVOJE MEDENE BODOVE 

4—5 ispravnih odgovora Izgleda da se hranite meDu<i> 
2—3 ispravna odgovora Pčela vam zii|i u gtevi 
0 < ispravnih odgovore Mora da vns je utrni« pčelo 


Velikani nauke i tehnike 

David 


Svare 

Davida Svarca. ćoveka Iz boflatlh slavon¬ 
skih šuma. zahvatila je 1890. godine -balon- 
ska groznica-. Zahvaljujući svojim trgovac 
kim vrlinama postao je vlasnik ogromnog 
kompleksa šuma i velike pilane I tada. u 
stalnoj trci sa konkurentima, počeo 10 da 
usavršava gater za pravljenje dasaka U kon- 
struktorskom poslu brzo je napredovao Teh¬ 
nička i matematičke literatura sve više su 
ya obuzimah, dok jednoga dana ponesen 
mišlju da sagradi vazdušni brod od metala 
koji će biti stabilan, otporan i sposoban da 
odoli vetrovima. nije napustio rodnu Slavo¬ 
niju i otišao u nemačku fabriku novog me¬ 
tala — aluminijuma. 

David švarc zaposlio se u tabrici na¬ 
činio sopstvenu laboratoriju Odmah je shva¬ 
tio da je aluminijum zbog svoje male speci¬ 
fične teilne, čvrstoće I otpornosti veoma po¬ 
godan materija! 2 a izradu vazdušnih lađa. U 
laboratoriji neprestano je izvodio najrazli- 
Cltlje eksperimente legirao aluminijum sa 
drugim materijalima, gradio prototipove di- 
rižabla. usavršavao planove Međutim, skupi 
ogledi pojeli su sve — osim Svarcove nepo¬ 
kolebljive želje da načini vBzdušnl brod koji 
neće biti igračka vazdušnih struja. 

Svoje planove ponudio je Austriji, i bio 
odbijen. Onde su gs prodornost i upornost 
doveli do Rusije Tamo j« neumorno, dan 
i noć. obuzet stvaralačkom groznicom gra¬ 
dio svoj dirižabl Prvi letovi bili su uspešni. 
ali kako se bližio dan kada je trebalo da 
vazdušni brod krene na duži put. počele su 
da kruže priče o njegovom hapšenju. Svare 
je zbog toga zapalio dirižabl. napustio Rusi¬ 
ju i otišao u Berlin. 

Naoružan iskustvom, u to vrema počinje 
da gradi novi brod. brži i bolji od prethod 
• nog. Krajem 1896 godine dirižabl je bio 
spreman za probni let I tada — kada je pr¬ 
va vazdušna lađa metalne konstrukcije bila 
završena, otkazalo je srce Davida Svarca. 
premoreno neprestanim radom i razočara¬ 
njima. Bilo je to 13. januare 1897 godine. 

2cna Davida Svarca pokušala je da zavr¬ 
ši životno delo svoga muža i u tu svrhu an- 
gažovala jednog privatnog pilota. Metalni 
brod uspešno se digao sa zemlje. Na nesre¬ 
ću. motor nije funkcionisao najbolje. Pilot se 
uplašio i ispustio plin iz cilindra Dirižabl se 
naglo spustio i razbio 

Jedan lstorl|ski događaj završio se neus- 
pešno. Ali. iz tog pepela drugi su izvukli 
ogromna iskustva i ubrzo sagradili vazdušne 
lađe, kojima su se početkom ovoga veka di¬ 
vili naši dedovi 



START DIRIZABLA DAVIDA SVARCA 
U TEMPELHOFU U OKOLINI BERLINA. 

1897. GODINE 
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Kad 


padne 

kap 

Kad kap padne na površinu tec- 
nosti (1). obrazuje se minijuturni kra¬ 
ter (2). sličan kraljevskoj kruni a za¬ 
tim se iz njega unaokolo po ivici ob¬ 
razuju mlazevi. Oni se dele u mnoš¬ 
tvo kapljica (3) i tada zidovi kratera 
splasnu (4) Pojava, time ne prestaje 
jer odmah zatim iz središta ranijeg 
kratera iskače minijaturni gejzir {5) 
— ovaj stub tečnosti (nazvan mlazom 
REJLIJA), može ponekad da se »steg¬ 
ne« (6) i da se podeli u jednu ili više 
kapljica (7; 8; 9 i 10). 

Rejli je ovu pojavu objasnio poja¬ 
čavanjem nestabilnog talasa na povr¬ 
šinu stuba (11; 12; 13 i 14). 

Poznato je da su Rejlijeve kapljice 
nosioci elektriciteta i da je zato vaz- 
duh u blizini vodopada ili tuša negati¬ 
vno naelektrisan. 

Istraživači Odeljenja za atmosfer- 
I ske nauke u Vašingtonu P. V. Hops i 
E. Dž. Kizvini u jednom ogledu puštali 
su kapi destilisane vode prečnika 3 
mm kroz otvor na papirnom filtru ko¬ 
ji je podešen za merenje vode. Ovaj 
papir, postavljen na nekoliko milime¬ 
tara od površine suda, takode omogu¬ 
ćava određivanje broja kapi koje na¬ 
staju pri prskanju. Ove kapljice se po¬ 
javljuju tek kada je visina pada iznad 
10 cm. Od ove visine pa do 10 meta¬ 
ra, broj kapljica se povećavao propor¬ 
cionalno. Zanimljivo je da proces nije 
isti, ako kapljica pada sa visine iznad 
10 m. Tada brzina udara sprečava ob¬ 
razovanje kratera; umesto njih obra¬ 
zuje se mehur. 

Da bi odredili količinu naelektri- 
sanja, istraživači su pustili da kaplji¬ 
ce padaju između vertikalnih ploča 
kondenzatora Skretanje kapljice ka 
ploči pod uticajem električnog polja 
omogućilo je da se utvrdi njihovo ne¬ 
gativno naelektrisanje koje je sraz- 
merno prečniku kapljice. 


Ti i ;MOSTI S VISINE OD 30 CM? TOK OVE POJAVE MOGUĆE JE PRATITI JEDINO 
UU RABHZOM FOTOGRAFIJOM, KOJA i>VL V(o'£ DOPRINOSI •JAUC' 3ELEZENJEM 

kratkotrajnih događaja pruža vam se prilika da mirno razgledate 

I- IAZA OVE TRENUTNE FIZIČKE PO.IAVE SNIMANE <J RAZUAC.IM X OD 
NE KOLIKO STOTIH DUOVA Kf KUNOt 
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